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1. Цели и задачи дисциплины. 
 

Цель дисциплины: формирование у обучающихся необходимой начальной базы знаний 

о законах равновесия и движения жидкостей, приобретение обучающимися навыков расчета 

сил, действующих на стенки резервуаров, гидравлического расчета трубопроводов различного 

назначения для стационарных и нестационарных режимов течения жидкостей, решения техно-

логических задач нефтегазового производства, задач борьбы с осложнениями и авариями, кото-

рые могут возникнуть в гидродинамических системах и способов применения этих законов при 

решении практических задач в области нефтегазового дела.  

 Задачи дисциплины: 

- ознакомить обучающихся с важнейшими разделами гидравлики и нефтегазовой гидромехани-

ки и ее применением для решения практических задач; 

 - рассмотреть базовые понятия гидравлики и нефтегазовой гидромеханики; 

 - продемонстрировать основные методы и алгоритмы решения задач. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

Коды 

компетенций 

Наименование  

компетенции 

Код и наимено-

вание индикато-

ра достижения 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

ОПК-1 

 

 

Способен решать 

задачи, относящие-

ся к профессио-

нальной деятельно-

сти, применяя ме-

тоды моделирова-

ния, математиче-

ского анализа, есте-

ственнонаучные и 

общеинженерные 

знания.  

ИД-1 ОПК-1. 

Применяет осно-

вы естественно-

научных и обще-

инженерных наук 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности. 

Знать: основные направления научно-тех-

нического прогресса и новые методы расчета 

гидравлических параметров, основанные на экс-

периментальных исследованиях. 

Уметь: применять основные законы естествен-

нонаучных и общеинженерных наук при опре-

делении гидравлических параметров  нефтегазо-

вых систем. 

Владеть: навыками подбора отдельных элемен-

тов и целых систем  гидравлики, применяя зако-

ны естественнонаучных и общеинженерных на-

ук. 

ИД-3 ОПК-1. 

Знает принципи-

альные особенно-

сти моделирова-

ния и математиче-

ского анализа ра-

бочих процессов в 

технологическом 

оборудовании. 

Знать: основы применения соответствующего 

физико-математического аппарата, методов ана-

лиза и моделирования, теоретического и экспе-

риментального исследования при решении про-

фессиональных задач. 

Уметь: применять соответствующий физико-

математический аппарат, методы анализа и мо-

делирования, теоретического и эксперименталь-

ного исследования при решении профессио-

нальных задач. 

Владеть: навыками применения соответствую-

щего физико-математического аппарата, мето-

дов анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования при решении 

профессиональных задач. 

ОПК-2 

 

Способен участво-

вать в проектирова-

нии технических 

объектов, систем и 

технологических 

процессов с учетом 

экономических, 

экологических, со-

ИД-1 ОПК-2. 

Осуществляет 

выбор, обработку 

и хранение ин-

формационных 

ресурсов, содер-

жащих информа-

цию в сфере про-

Знать: основы осуществления поиска, обработ-

ки и анализ информации из различных источни-

ков и представления ее в требуемом формате с 

использованием информационных, компьютер-

ных и сетевых технологий. 

Уметь: применять основы осуществления поис-

ка, обработки и анализ информации из различ-

ных источников и представления ее в требуемом 
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циальных и других 

ограничений. 

фессиональной 

деятельности. 

формате с использованием информационных, 

компьютерных и сетевых технологий. 

Владеть: навыками применения основ осущест-

вления поиска, обработки и анализ информации 

из различных источников и представления ее в 

требуемом формате с использованием информа-

ционных, компьютерных и сетевых технологий. 

 

3.Место дисциплины в структуре ОПОП. 

 

Дисциплина «Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика» входит в обязательную часть 

Блока 1 «Дисциплины (модули)», включенных в учебный план направления подготовки 

21.03.01 «Нефтегазовое дело», направленность (профиль) «Эксплуатация и обслуживание объ-

ектов транспорта и хранения нефти, газа и продуктов переработки». 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах и в академических часах,  выделен-

ных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и 

на самостоятельную работу обучающихся. 

 

Учебные занятия 

Очная форма обучения Заочная форма обучения 

Всего 
семестр Всего 

 

семестр 

6 7 7 9 

з.е./час. з.е./час. з.е./час. з.е./час. з.е./час. з.е./час. 

1.Контактная работа, з.е./час,  
в том числе (час): 

4,05/146 1,64/59
 

2,41/87 1,22/44 0,39/14 0,83/30 

лекции 54(12)* 18(4)
* 

36(8)* 12(2)* 4 8(2)* 

лабораторные работы 72(16)* 36(8)
*
 36(8)* 22(6)* 8(2)* 14(4)

*
 

групповые консультации 4 1 3 4 1 3 

контрольные балльно-рейтинговые  

мероприятия 

6 

 

3 

 

3 - 

 

- 

 

- 

 

Промежуточная аттестация: 

зачет, экзамен 

10 

 

1 

 

9 6 

 

1 

 

5 

 

2.Самостоятельная работа,  з.е./час,  
в том числе (час): 

2,95/106 

 

1,36/49 

 

1,59/57 

 

5,78/208 

 

2,61/94 

 

3,17/114 

 

самостоятельное изучение отдельных тем модуля, 

подготовка к лабораторным работам и т.п. 

 

74 

 

44 

 

30 
199 89 110 

Подготовка к промежуточной аттестации 32 5 27 9 5 4 

Общая трудоемкость, з.е./час 7/252 3/108
 

4/144 7/252 3/108 4/144 
( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах. 

 

4.1. Содержание дисциплины (модуля) структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенных на них количества академических часов и видов 

учебных занятий (очная форма обучения). 
№№ 

.п/п 

Наименование разделов и тем дисциплины Аудиторные занятия Самост. 

работа 

Лекции Лабор.  

работы 

Сам.изуч. 

отд.тем 

6 семестр  

1. Введение. Основные физические свойства жидкостей и газов. 2 6  6 

2. Силы, действующие на жидкость. Давление в жидкости. Основное 

уравнение гидростатики. Гидростатическое давление и его свойства. 

6 8  10 

3. Основы технической  гидрогазодинамики. 6(2)* 8(4)* 10 

4. Гидравлический расчет напорных трубопроводов при установив-

шемся движение жидкости. 

2 8(4)* 10 

5. Неустановившееся движение в напорных трубопроводах. Гидравли-

ческий удар. 

2(2) * 

 

6 8 

                        Итого за 6 семестр: 18(4)* 36(8)* 44 
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7 семестр  

   1 
Введение. Краткий исторический обзор. Роль технической гидроме-

ханики в нефтегазовой промышленности.  
4

 
4 3 

2 Одномерные потоки  жидкостей и газов. 4(2) * 4(2)
*
 3 

3 Потенциальное течение несжимаемой жидкости. 4 4 3 

4 
Общее уравнение энергии в интегральной и дифференциальной 

форме. 
4(2)

*
 4 3 

5 
Дифференциальные уравнения движения реальной жидкости  

(Уравнения Навье – Стокса) 4 4(2)
*
 3 

6 Основные законы турбулентного движения. Уравнения Рейнольдса. 4(2)
*
 4 3 

7 
Сопротивление тел обтекаемых вязкой жидкостью. Мощность 

струи  потока. 
4 4(2)

*
 4 

8 Одномерное течение идеального газа. Скачки  уплотнений.  4 4 4 

9 Основы  динамики  двухкомпонентных и двухфазных течений. 4(2) * 4(2)
*
 4 

 Итого за 7 семестр: 36(8)
*
 36(8)

*
 30 

 Итого по дисциплине: 54(12)* 72(16)* 74 

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах. 

 

4.2 Содержания дисциплины (модуля) структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенного на них количества часов и видов учебных занятий 

(заочная форма обучения) 
№№ 

.п/п 

Наименование разделов и тем дисциплины Аудиторные занятия Самост. 

работа 

Лекции Лабор.  

работы 

Сам.изуч. 

отд.тем 

7 семестр  

1. Введение. Основные физические свойства жидкостей и газов. 0,25 1 18 

2. Силы, действующие на жидкость. Давление в жидкости. Основное 

уравнение гидростатики. Гидростатическое давление и его свойства. 

1,25 1 18 

3. Основы технической  гидрогазодинамики. 1,5 3(2)* 18 

4. Гидравлический расчет напорных трубопроводов при установив-

шемся движение жидкости. 

0,5 2 18 

5. Неустановившееся движение в напорных трубопроводах. Гидравли-

ческий удар. 

0,5 

 

1 17 

                        Итого за 7 семестр: 4 8(2)* 89 

9 семестр  

   1 
Введение. Краткий исторический обзор. Роль технической гидроме-

ханики в нефтегазовой промышленности.  
0,5

 
1 14 

2 Одномерные потоки  жидкостей и газов. 1 2(2)
*
 12 

3 Потенциальное течение несжимаемой жидкости. 1 1 12 

4 
Общее уравнение энергии в интегральной и дифференциальной 

форме. 
1(1)

*
 2 12 

5 
Дифференциальные уравнения движения реальной жидкости  

(Уравнения Навье – Стокса) 1 2 12 

6 Основные законы турбулентного движения. Уравнения Рейнольдса. 1(1)
*
 2 12 

7 
Сопротивление тел обтекаемых вязкой жидкостью. Мощность 

струи  потока. 
1 1 12 

8 Одномерное течение идеального газа. Скачки  уплотнений.  1 1 12 

9 Основы  динамики  двухкомпонентных и двухфазных течений. 0,5 2(2)
*
 12 

 Итого за 9 семестр: 8(2)
*
 14(4)

*
 110 

 Итого по дисциплине: 12(2)* 22(6)* 199 

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах. 
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4.3. Содержание разделов  дисциплины (модуля) 

4.3.1.Лекции  

№ 

п/п 

Наименование  

раздела дисциплины 

Номер и тема лекции 

Содержание лекции 

Трудоемкость 

час.      

 очнооч очно  заочно 

6 (7) семестры 

1. 

 

Введение. Основные 

физические свойства 

жидкостей и газов. 

ЛЕКЦИЯ №1 Тема: "Введение. Основные физические 

свойства жидкостей и газов" 

Предмет гидрогазодинамика как часть гидравлики. Крат-

кая история развития. Основные свойства капельных 

жидкостей и газов. Понятие реальной и идеальной жидко-

стей.  

2 0,25 

 

 

 

 

2. 

 
Силы, действующие 

на жидкость. Давле-

ние в жидкости. Ос-

новное уравнение 

гидростатики. Гидро-

статическое давление 

и его свойства. 
 

ЛЕКЦИЯ №2 Тема: "Силы, действующие на жид-

кость. Давление в жидкости. Основное уравнение гид-

ростатики. Гидростатическое давление и его свойст-

ва" 
Дифференциальное уравнение равновесия жидкости 

(уравнение Эйлера). Основное уравнение гидростатики. 

Формула определения давления в точке. Абсолютное, из-

быточное и вакуумметрическое давление. Гидростатиче-

ский парадокс. Сила давления жидкости на произвольно 

ориентированную поверхность. Сила давления на цилин-

дрические поверхности. Центр давления.  

2 0,5 

 

ЛЕКЦИЯ №3 Тема "Гидрогазодинамика. Основные 

законы гидрогазодинамики. Гидравлические пара-

метры потока" 

Способы описания жидкости. Классификация видов дви-

жения жидкости. Неустановившееся  и установившееся  

движение жидкости. Линия тока. Трубка тока и элемен-

тарная струйка. Понятие о вихревом и безвихревом (по-

тенциальном) движении. Поток жидкости. Живое сечение. 

Средняя скорость. Расход. Гидравлический радиус. Урав-

нение неразрывности при установившемся движении. 

2 0,25 

 

ЛЕКЦИЯ №4 Тема: "Уравнение Бернулли для элемен-

тарной струйки идеальной жидкости. Уравнение Бер-

нулли для потока реальной жидкости"  

Значения трех слагаемых, входящих в уравнение Бернул-

ли.  Геометрическая интерпритация уравнения Бернулли. 

Полный напор для элементарной струйки. Гидравличе-

ское уравнение кинетической энергии (уравнение Бернул-

ли) для целого потока реальной жидкости при установив-

шемся движении. Общие указания о форме напорной и 

пьезометрической линий при установившемся движении. 

2 0,5 

 

3. 

 
Основы технической 

гидрогазодинамики 

ЛЕКЦИЯ №5 Тема: "Режимы движения жидкости. Число 

Рейнольдса" 

Два режима движения реальной жидкости. Ламинарный и 

турбулентный режимы движения жидкости. Пульсации 

скоростей и давлений. Число Рейнольдса и его критиче-

ское значение. 

2(2) * 

 

0,5 

 

 

ЛЕКЦИЯ №6 Тема: "Теория движения жидкости по 

трубам. Определение потерь напора. Гидравлические 

сопротивления"  
Общие сведения о потерях напора. Гладкие и шерохова-

тые трубы. Пограничный слой. Законы внутреннего тре-

ния в жидкости. Величина касательного напряжения тре-

ния при ламинарном  и турбулентном движении жидко-

сти.  

2 0,5 

 

ЛЕКЦИЯ №7 Тема: "Истечение через отверстия, на-

садки, короткие трубопроводы". 

Истечение через малые отверстия в тонкой стенке, насад-

ки, короткие трубы при постоянном напоре. Виды сжатия 

2 0,5 
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струи. Виды насадков. Коэффициенты расхода, скорости, 

сжатия струи. Вакуум во внешнем цилиндрическом на-

садке. 

4. Гидравлический рас-

чет напорных трубо-

проводов при устано-

вившемся движение 

жидкости. 

ЛЕКЦИЯ №8 Тема: "Гидравлический расчет напор-

ных трубопроводов при установившемся движение 

жидкости" 

Расчетные зависимости для определения потерь напора. 

Сложение потерь напора. Полный коэффициент сопро-

тивления. 

2 0,5 

 

5. 

 
Неустановившееся 

движение в напорных 

трубопроводах. Гид-

равлический удар. 

ЛЕКЦИЯ №9 Тема: "Неустановившееся движение в 

напорных трубопроводах. Гидравлический удар" 

Гидравлический удар в трубах. Формула Н.Е. Жуковско-

го. Скорость распространения ударной волны. 

2(2)* 1 

 

 

 

 Итого за 6 семестр: 18(4)* 4 

 7 (9)семестры 

1 

 
Введение. Краткий 

исторический обзор. 

Роль технической 

гидромеханики в 

нефтегазовой про-

мышленности.  

ЛЕКЦИЯ №1 Тема: «Предмет нефтегазовая гидроме-

ханика, общие законы  и уравнения динамики жидко-

сти и газов». 
История развития, вклад ученых в развитии дисциплины, 

общие законы  и уравнения нефти и газа.  

ЛЕКЦИЯ №2 Тема:  «Параметры течения, уравнение  

неразрывности,  общая интегральная форма уравне-

ния количества движения и момента количества дви-

жения. 

2 

 

 

 

 

2 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

2 

 
Одномерные потоки 

жидкостей и газов.  
 

ЛЕКЦИЯ №3 Тема: "Одномерные потоки  жидкостей 

и газов"  
Дифференциальные уравнения движения  идеальной жид-

кости Л. Эйлера.  

ЛЕКЦИЯ №4 Тема:   «Одномерные потоки  жидкостей 

и газов».  Одномерная модель реальных потоков. 

2(2) * 

 

 

 

2 

 

0,5 

 

 

 

0,5 

3 Потенциальное тече-

ние несжимаемой 

жидкости. 

ЛЕКЦИЯ №5 Тема: "Потенциальное течение несжи-

маемой жидкости" 

Потенциальное течение несжимаемой жидкости. Уравне-

ния   Бернулли для потенциального движения Постановка 

гидродинамической задачи.  

ЛЕКЦИЯ №6 Тема:  «Уравнения  Бернулли для иде-

альной и реальной  капельной жидкости в относи-

тельном установившемся движении». Уравнения   Бер-

нулли для потенциального движения Постановка гидро-

динамической задачи.  

2 

 

 

 

 

 

2 

0,5 

 

 

 

 

 

0,5 

 

4 Общее уравнение 

энергии в интеграль-

ной и дифференци-

альной форме. 

ЛЕКЦИЯ №7 Тема: "Общее уравнение энергии в ин-

тегральной и дифференциальной форме" 

Общее уравнение энергии в интегральной и дифференци-

альной форме.  Уравнение Бернулли для потока вязкой 

жидкости. Уравнение Бернулли для  идеальной капельной 

жидкости  при различных видах движения.  

 

ЛЕКЦИЯ №8 Тема:   «Уравнение Бернулли для га-

зов». Уравнение Бернулли для потока газа. Уравнение 

Бернулли для  идеальной капельной жидкости  при раз-

личных видах движения 

2(2) * 

 

 

 

 

 

 

2 

0,5(0,5) * 

 

 

 

 

 

 

0,5(0,5) * 

 

 

 

5 Дифференциальные 

уравнения движения 

реальной жидкости  

(Уравнения Навье – 

Стокса). 

 

ЛЕКЦИЯ №9 Тема: "Дифференциальные уравнения 

движения реальной жидкости  (Уравнения Навье – 

Стокса)". Дифференциальные уравнения движения ре-

альной жидкости  (Уравнения Навье – Стокса). Уравнения 

неразрывности потока. Ламинарные течения вязкой не-

сжимаемой жидкости. Пограничный слой. Плоское дви-

жение идеальной жидкости.  

ЛЕКЦИЯ №10 Тема:  «Уравнение движения для вяз-

кой жидкости в плоском  пограничном слое». . Лами-

нарные течения вязкой несжимаемой жидкости. Погра-

ничный слой. Плоское движение идеальной жидкости.  

2 

 

 

 

 

 

 

2 

0,5 

 

 

 

 

 

 

0,5 
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6 Основные законы 

турбулентного дви-

жения. Уравнения 

Рейнольдса. 

 

ЛЕКЦИЯ №11 Тема: "Основные законы турбулентно-

го движения". Основные законы турбулентного движе-

ния и ее основные статистические характеристики.  

ЛЕКЦИЯ №12 Тема:   «Уравнения Рейнольдса. Турбу-

лентное течение в трубах». Полуэмпирические теории 

турбулентности. Степенные законы распределения скоро-

стей.  

2(2) * 

 

 

2 

0,5(0,5) * 

 

 

0,5(0,5) * 

 

 

7 Сопротивление тел, 

обтекаемых вязкой 

жидкостью. 

Мощность струи  по-

тока. 

 

ЛЕКЦИЯ №13 Тема: "Сопротивление тел обтекаемых 

вязкой жидкостью" 
Сопротивление тел обтекаемых вязкой жидкостью. Тео-

рема Жуковского о подъемной силе. Постановка общей 

задачи  об обтекании крылового профиля. Взаимодейст-

вия  потока жидкости с твердым телом.  Теория турбин. 

Классификация и область применения гидротурбин.  

ЛЕКЦИЯ №14 Тема:  «Мощность потока, напор и 

мощность турбины». Условие моделирования и критиче-

ские пособия. Приведенные величины и коэффициент 

быстроходности.  

2 

 

 

 

 

 

 

2 

0,5 

 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

8 Одномерное течение 

идеального газа. 

Скачки  уплотнений. 

 

ЛЕКЦИЯ №15 Тема: "Одномерное течение идеального 

газа. Скачки  уплотнений" 

Одномерное течение идеального газа. Некоторые термо-

динамические соотношения. Различные формы уравнения 

Бернулли.  Скорость распространения малых возмущений 

в газе. 

ЛЕКЦИЯ №16 Тема:  «Параметры торможения и кри-

тическая скорость». Изменение параметров газа при те-

чении по трубе переменного сечения. Скачки  уплотне-

ний.  

2 

 

 

 

 

 

2 

0,5 

 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

9 Основы динамики 

двухкомпонентных и 

двухфазных течений.  

 

ЛЕКЦИЯ №17 Тема: "Основы  динамики  двухкомпо-

нентных и двухфазных течений"  

Основы динамики  двухкомпонентных и двухфазных те-

чений. Течение жидкости при фазовом равновесии. Теп-

ловой скачок и скачок конденсации. 

ЛЕКЦИЯ №18 Тема:  «Уравнения сохранения массы, 

количества движения и полной энергии». Течение жид-

кости при фазовом равновесии. Расчетные зависимости 

для определения потерь. 

2(2) * 

 

 

 

 

2 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

 Итого 7  семестр: 36(8)* 8(2)*
 

 Итого по дисциплине: 54(12)* 12(2)* 
( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах. 

 

4.3.2. Лабораторные работы 

 
№ 

п/п 
Наименование 

раздела 

дисциплины 

Наименование и тема лабораторной 

работы 

Трудоемкость 

час. 

очно заочно 

6 (7) семестры 

1 Введение. Основные физи-

ческие свойства жидкостей 

и газов. 

Лабораторная работа №1.  

Изучение понятий гидравлики. Ознакомление с 

лабораторным стендом и способами измерения 

гидравлических параметров. Техника безопасно-

сти при работе в лаборатории «Гидравлика»  

2- - 

Лабораторная работа №2.  

Изучение основных свойств  капельных жидко-

стей и газов. 

2 0,5 

Лабораторная работа №3.  

Понятия реальной и идеальной жидкостей. Вяз-

кость. Текучесть. 

2 0,5 
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2 Силы, действующие на 

жидкость. Давление в жид-

кости. Основное уравнение 

гидростатики. Гидростати-

ческое давление и его 

свойства. 

Лабораторная работа №4. 

Абсолютное, избыточное и вакуумметрическое 

давление. Гидростатический парадокс. 

2 0,25 

Лабораторная работа №5.  

Приборы для измерения гидростатического дав-

ления. Достоинства и недостатки. Единицы изме-

рения для разных приборов. Сферы применения. 

2 0,25 

Лабораторная работа №6.  

Определение силы давления жидкости на произ-

вольно ориентированную поверхность 

2 0,25 

Лабораторная работа №7.  

Сила давления на цилиндрические поверхности. 

Центр давления.  

2 0,25 

3 

 

Основы технической  

гидрогазодинамики. 

 

Лабораторная работа №8 

Исследование гидравлических и морфометриче-

ских параметров потока по данным промеров. 

2 

 

0,5 

Лабораторная работа №9 

Изучение уравнения Бернулли для идеальной и 

реальной жидкости. Опытная проверка уравнения 

Бернулли. Построение пьезометрической линии и 

линии полной удельной энергии. 

4(4)
* 

 

 

2(2)* 

Лабораторная работа №10 

Тарировка водомера Вентури. Построения графи-

ка зависимости расхода от разности показаний 

пьезометров.  

2 

 

 

 

0,5 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Гидравлические расчеты 

напорных трубопроводов 

при установившемся дви-

жении.   

Лабораторная работа №11.  

Изучение режимов движения жидкости на прибо-

ре Рейнольдса. 

2(2)
* 

 

0,5 

Лабораторная работа №12. 

Определение потерь напора по длине и коэффи-

циента гидравлического сопротивления трению λ 

и сравнение их со справочными значениями. 

2 

 

 

                

0,5 

Лабораторная работа №13 

Опытное определение потерь напора и коэффи-

циентов местных сопротивлений ξ на участках 

внезапного сужения и внезапного расширения 

труб и сравнение их со справочными значениями. 

2 

 

 

 

 

0,5 

Лабораторная работа №14. 

Опытное определение коэффициента местных 

сопротивлений системы (вход, внезапное суже-

ние, плавное сужение, кран, поворот и т.д.) и об-

щих потерь напора в напорном трубопроводе при 

установившемся движении. 

2(2)
* 

 

 

 

0,5 

5 

 

 

Неустановившееся движе-

ние  в напорных трубопро-

водах. Гидравлический 

удар. 

Лабораторная работа №15. 

Исследование гидравлического удара. 

Совершенный и несовершенный гидравлические 

удары. 

2 

 

 

 

0,5 

Лабораторная работа №16.  

Изучение истечения жидкости через отверстия, 

насадки и трубы при постоянном и переменном 

напоре. Отличие насадков от коротких труб. 

2 

 

 

 

0,25 

 

Лабораторная работа №17.  

Опытное определение коэффициентов расхода, 

скорости, вертикального сжатия и местного со-

противления в отверстиях с тонкой стенкой и на-

садках и сравнение их со справочными значения-

ми. 

 

2 

 

 

 

 

 

0,25 

Итого за 6 (7) семестры: 

 
36(8)

*
 

8(2)* 
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7 (9) семестры 

1 
Введение. Краткий историче-

ский обзор. Роль технической 

гидромеханики в нефтегазо-

вой промышленности. 

Лабораторная работа №1. 

Определение динамического коэффициента вязко-

сти жидкости вискозиметром Н.Е.Жуковского. 

4 

 

 

1 

2 
Одномерные потоки  жидко-

стей и газов. 
Лабораторная работа №2. 

Измерение расхода с помощью дифференциального 

манометра. 

4
 

 

 

2(2)*                

 

3 
Потенциальное течение не-

сжимаемой жидкости. 

 

Лабораторная работа №3. 

Определение расходных характеристик при после-

довательном и параллельном соединении трубопро-

водов. 

4(4)*                

                

 

1 

4 
Общее уравнение энергии в 

интегральной и дифференци-

альной форме. 

Лабораторная работа №4. 

Определение критического значения числа Рей-

нольдса. 

4(4)*                

                

 

2 

5 
Дифференциальные уравне-

ния движения реальной жид-

кости  (Уравнения Навье – 

Стокса) 

Лабораторная работа №5. 

.Измерение поля скоростей в круглой трубе при ла-

минарном режиме. 

4 

 

 

2 

6 
 Основные законы турбу-

лентного движения. Уравне-

ния Рейнольдса. 

Лабораторная работа №6. 

Измерение скоростей и расхода жидкости. 
4 

  

 

2 

7 
Сопротивление тел обтекае-

мых вязкой жидкостью. 

Мощность струи  потока. 

Лабораторная работа №7. 

Определение величины ударного давления и скоро-

сти распространения ударной  волны при внезапном 

закрытии задвижки трубопровода. 

4 

 

 

1 

8 
Одномерное течение идеаль-

ного газа. Скачки  уплотне-

ний.  

 Лабораторная работа №8. 

Изучение конструкции различных насосов и опре-

деление их марок 

Изучение всасывающей линии центробежного насо-

са. Изучение кинематики потока в рабочем колесе 

центробежного насоса. 

4 

 

 

 

1 

9 
Основы  динамики  двухком-

понентных и двухфазных 

течений. 

Лабораторная работа №9. 

Кавитационные испытания центробежного насоса. 
4 

 

 

2(2)*             

 

Итого за 7 (9) семестры 36(8)* 14(4)* 

Итого по дисциплине: 72(16)* 22(6)* 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Для самостоятельной работы обучающихся по  дисциплине «Гидравлика и нефтегазовая 

гидромеханика» в научной библиотеке университета имеется достаточное количество  учебни-

ков и учебных пособий. Кроме этого, надо отметить, что для полноты обеспечения самостоя-

тельной работы  учебно – методической документацией  по  данной дисциплине разработаны 

для внутривузовского пользования следующие учебные пособия и методические указания: 

 

1. Егожев А.М. Гидрогазодинамика: [ТЕКСТ]  Методические указания к выполнению лабо-

раторных работ по курсу «Гидрогазодинамика». Нальчик, 2015.-64 с. 

2.  Балкизов А.Б., Сасиков А.С., Кушаева, Е.А. Журнал для лабораторных работ по гидрав-

лике для студентов очного и заочного обучения [ТЕКСТ]. Нальчик: КБГАУ - 2020 г., 20 

стр. 

3. Учебно-методическое пособие к выполнению расчетно-графической работы по дисципли-

не «Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики» для студентов направления 

подготовки 08.03.01 «Строительство» очной и заочной форм обучения, (Текст)/ 

А.Б.Балкизов, Е.А. Кушаева, А.С.Сасиков,  Нальчик: КБГАУ – 2018 г., 40 стр. 

4. Учебно-методическое пособие к выполнению самостоятельной работы по дисциплине       
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«Гидравлика» для студентов очной и заочной форм обучения направления подготовки: 

20.03.02 «Природообустройство и водопользование»; [ТЕКСТ] / Е.А. Кушаева,  Л.Б. Озро-

кова,  Нальчик: КБГАУ – 2021 г., 110 стр. 

 

На самостоятельную работу при изучении данной дисциплины отводится по очной и за-

очной формам обучения 106 (208) часов, из них 74(199) часов выделяется на самостоятельное 

изучение отдельных тем и вопросов. При самостоятельном изучении отдельных вопросов и тем 

основными видами самостоятельной работы обучающихся  являются: проработка  учебников, 

учебных пособий, учебно-методической литературы и информационно-образовательных ресур-

сов, конспектирование материалов, подготовка к выполнению лабораторных работ, к опросу, 

тестированию, к контрольным балльно-рейтинговым мероприятиям,  подготовка к промежу-

точной аттестации. 

На очной форме обучения контроль самостоятельной работы, чаще всего осуществляется 

перед началом чтения лекции, выполнения лабораторных работ, во время проведения балльно-

рейтинговых контрольных мероприятий и промежуточной аттестации. 

На заочной форме обучения, контроль самостоятельной работы  осуществляется только 

во время промежуточной аттестации. 

Объем часов, выделяемых для подготовки к промежуточной аттестации (32 ч. по очной 

форме и 9 часов по заочной форме), используется для самостоятельной подготовки обучаю-

щихся к зачету и экзамену. Данный этап является завершающим при изучении дисциплины, и 

контроль самостоятельной работы осуществляется на промежуточной аттестации. 

№№ 

разде

лов 

Тема и вопросы самостоятельной работы студен-

тов  

Объем  

часов  

очно 

(заочно) 

Перечень 

учебно-мето-

дического 

обеспечения 

Форма самостоя-

тельной работы и  

контроля 

1 2 3 4 5 

6 (7) семестры 

1. 1.Основоположники гидравлики. 

2. Особые состояния жидкости. 

3. Модель сплошной среды, используемая при 

решении вопросов механики. 

4. Силы, действующие на жидкость. 

4. Примеры практического приложения гидрав-

лики. 

6(18) [2] 

[3] 

[4] 

Подготовка к 

бально-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сдаче 

зачета. 

 

2. 

 

 

1. Определение силы гидростатического давления 

на плоскую стенку. 

2. Построение эпюры давления на плоскую стен-

ку. 

3. Нахождение центра давления аналитическим и 

графо-аналитическим способом. 

4. Определение силы гидростатического давления 

на криволинейную цилиндрическую поверхность. 

5. Построение тела давления. 

6. Построение эпюры давления на криволиней-

ную поверхность. 

7. Нахождение центра давления и координат при-

ложения силы. 

8.*Использование уравнения Бернулли для реше-

ния инженерных задач. 

9.*Ознакомление с водомером Вентури. 

10.*Энергетическая интерпретация уравнения 

Бернулли. 

10(18) 

 

 

 

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

[6] 

 

Подготовка к 

бально-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че зачета. 
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3. 

 

1. Гидравлическое уравнение  количества движе-

ния для установившегося потока. 

2. Динамический и кинематический коэффициен-

ты вязкости. 

3.Переходная зона. 

4.Определение потерь напора в случаях трубо-

провода с постоянным диаметром. 

5.Определение потерь напора при внезапном су-

жении и расширении, задвижке, учитывая режи-

мы движения жидкости.  

6.Сравнение  полученные значения со справоч-

ными. Выводы и рекомендации. 

10(18) 

 

 

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к баль-

но-рейтинговым 

контрольным меро-

приятиям и к сдаче 

зачета. 

 

4. 

 

1*.Истечение через отверстия и насадки при по-

стоянном напоре. 

2*.Коэффициенты сжатия, скорости, расхода.  

3.Влияние места расположения отверстия на ко-

эффициент расхода. 

4.Виды сжатия струи. 

5.Расчет сложных трубопроводов при последова-

тельном и параллельном соединения труб. 

6.Гидравлический расчет длинных трубопрово-

дов. 

7.Расчет длинных трубопроводов с раздачей по 

длине. 

10(18) 

 

 

 

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

бально-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че зачета. 

 

5. 

 

1.*Расчет гидравлического удара при мгновенном 

закрытии крана 

8(17) 

 

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

бально-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че зачета. 

6. Подготовка к промежуточной аттестации 5 (5) [1,2,3,4]*Конс

пект лекций и 

выполненные 

лабораторные 

работы 

Сдача зачета. 

Итого за 6 (7) семестры: 49 (94)   

7(9) семестры 

1. 

 

1. Основные физические свойства жидкостей. 

2. Что подразумевается под жидкостью в механи-

ке жидкости и газа? 

3. Что подразумевается под сплошностью среды? 

4. Какая связь существует между плотностью и 

удельным весом жидкостей? 

5. Какова размерность плотности и удельного ве-

са? 

6. В каких единицах измеряется плотность и 

удельный вес в системе СИ? 

7. Что такое относительный удельный вес? 

 

3(14) 

 

 

 

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

балльно-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че экзамена  

2. 

 

1.Что изучает кинематика и динамика жидкости? 

2. Что представляет собой линия потока и траек-

тория движения? В чем различие? 

3. Что называется трубкой тока, элементарной 

струйкой и каковы их свойства? 

4. Что называется потоком жидкости? 

5. Что называется живым сечением, смоченным 

периметром и гидравлическим радиусом? 

6. Что называется средней скоростью потока и 

расходом? 

7. Уравнение неразрывности (сплошности) потока. 

 

3(12) 

 

 

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

балльно-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че экзамена  
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3. 

 

1. Уравнение Бернулли для элементарной струйки 

невязкой жидкости и поясните величины, входя-

щие в него. 

2. Чем отличается уравнение Бернулли для потока 

реальной жидкости от уравнения Бернулли для 

элементарной струйки? 

3. Что называется полной удельной энергией по-

тока? 

4. Поясните физический смысл коэффициента Ко-

риолиса в уравнении Бернулли. 

5. Поясните энергетический смысл уравнения 

Бернулли. 

3(12) 

 

  

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

балльно-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че экзамена 

4. 

 

1. Чем отличается уравнение Бернулли для потока 

реальной жидкости от уравнения Бернулли для 

элементарной струйки? 

2. Что называется полной удельной энергией по-

тока? 

3. Физический смысл коэффициента Кориолиса в 

уравнении Бернулли. 

4. Что называется пьезометрическим и гидравли-

ческим уклонами? 

3(12) 

 

 [1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

балльно-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че экзамена.  

5. 

 

1. Модель вязкой жидкости. 

2.Гипотеза однородности 

3.Гипотеза изотропности 

4. Уравнение движения вязкой жидкости. (уравне-

ние Навье-Стокса) 

5. Расход потока и средняя скорость. 

3(12) 

 

 

  

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

балльно-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че экзамена. 

6. 

 

1. Граница между ламинарным и турбулентным 

режимами? Для каких целей введено критическое 

число Рейнольдса? 

2. Коэффициент гидравлического трения и по ка-

кой формуле он определяется при ламинарном 

движении жидкости? 

3. По какой формуле определяются местные поте-

ри? Физический смысл потерь на местном сопро-

тивлении? 

4. В каких случаях применяется формула Борда 

для расчѐта потерь на местных сопротивлениях?  

3(12) 

 

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

балльно-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че экзамена. 

7. 

 

1.Почему в насадках коэффициент сжатия струи 




 c

 принимается равным единице? 

2. Чем отличаются коэффициенты  и  для от-

верстия? 

3. Как учитывается влияние вязкости на коэффи-

циенты  и ? 

4. Что такое предельное (критическое) значение 

напора при истечении жидкости через насадки и 

почему действительное значение меньше критиче-

ского? 

4(12) 

 [1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

балльно-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че экзамена. 

8. 

 

1. Основные понятия и сведения из термодинами-

ки идеального газа 

2. Скорость звука в газе.  

3.Характерные параметры и скорости течения 

идеального газа. 

4. Дифференциальное уравнение течения газа в 

канале переменного сечения. 

5. Истечение газа сквозь сужающееся сопло 

6. Прямой скачок уплотнения. 

4(12) 

 

 

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

балльно-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че экзамена. 
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9. 

 

1. Виды течений двухфазных потоков жидкости и 

газа 

2. Гидравлическое сопротивление двухфазных 

потоков 

3 .Критические истечения двухфазных систем. 

4.Уравнение Рэлея. 

 

4(12) 

 

 

[1] 

[3] 

[4]  

[5] 

 

Подготовка к 

балльно-

рейтинговым кон-

трольным меро-

приятиям и к сда-

че экзамена. 

10 Подготовка к промежуточной аттестации 27(4) [1] 

[3] 

[4]  

[5] 

Сдача экзамена. 

Итого за 7(9) семестры: 57(114)   

Итого по дисциплине: 106(208)    

* Перечень учебно-методического обеспечения приведен в разделе 8. 

 

 

6. Фонд оценочных средств, для проведения текущего и промежуточного  

контроля обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования при текущем и 

промежуточном контроле знаний обучающихся. 

 

№ 

модуля 

Структурированные  

модули 

Коды 

формируемых 

компетенций 

Этапы формирование компетенции в  

процессе освоения дисциплины 

6 семестр 

1. 

Введение. Основные физические 

свойства жидкостей и газов. 

Силы, действующие на жидкость. 

Давление в жидкости. Основное 

уравнение гидростатики. Гидроста-

тическое давление и его свойства. 

ОПК-1 

 

1-ый рейтинг-контроль. (Рейтинговые контроль-

ные мероприятия (тесты) подготовка к выполне-

нию лабораторной работы и их защита) 

2. 

Основы технической гидрогазоди-

намики. 

 

ОПК-1 

 

2-ой рейтинг-контроль. (Рейтинговые контроль-

ные мероприятия ( тесты) подготовка к выпол-

нению лабораторной работы и их защита) 

3. 

Гидравлический расчет напорных 

трубопроводов при установившемся 

движение жидкости.. 

Неустановившееся движение в на-

порных трубопроводах. Гидравличе-

ский удар. 

ОПК-1 

 

3-ий рейтинг контроль. (Рейтинговые контроль-

ные мероприятия (тесты) подготовка к выполне-

нию лабораторной работы и их защита) 

7 семестр 

1. Введение. Краткий исторический об-

зор. Роль технической гидромехани-

ки в нефтегазовой промышленности. 

ОПК-1 

ОПК-2 

 

1-ый рейтинг-контроль. (Рейтинговые контроль-

ные мероприятия (коллоквиумы, тесты) подго-

товка к выполнению лабораторной работы и их 

защита) Одномерные потоки  жидкостей и 

газов. 

Потенциальное течение несжимае-

мой жидкости. 

2. Общее уравнение энергии в инте-

гральной и дифференциальной фор-

ме. 

ОПК-1 

ОПК-2 

 

2-ой рейтинг-контроль. (Рейтинговые контроль-

ные мероприятия (коллоквиумы, тесты) подго-

товка к выполнению лабораторной работы и их 

защита) Дифференциальные уравнения дви-

жения реальной жидкости  ( Урав-

нения Навье – Стокса) 

Основные законы турбулентного 

движения. Уравнения Рейнольдса. 

3. Сопротивление тел обтекаемых вяз-

кой жидкостью. Мощность струи  
ОПК-1 3-ий рейтинг контроль. (Рейтинговые контроль-

ные мероприятия (коллоквиумы, тесты) подго-
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потока. ОПК-2 

 

товка к выполнению лабораторной работы и их 

защита) Одномерное течение идеального 

газа. Скачки  уплотнений.  

Основы  динамики  двухкомпонент-

ных и двухфазных течений. 

 
 

6.2. Показатели и критерии оценивания индикаторов достижения компетенций на 

различных этапах их формирования, шкалы и процедуры оценивания при текущем и 

промежуточном контроле знаний обучающихся. 

 

Текущий контроль - это непрерывное отслеживание освоения индикаторов достижения 

универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций по дисциплине. 

Промежуточный контроль проводится с целью оценки усвоения студентами материала 

крупного модуля или раздела учебной дисциплины. В течение семестра проводится три таких 

контрольных мероприятий, согласно календарного учебного графика. Промежуточный кон-

троль – это своего рода микроэкзамен по пройденному материалу учебной дисциплины. Он 

может проводиться, как в устной, так и в письменной форме, а также в виде тестового контроля. 
Оценка знаний студентов осуществляется в баллах с учетом: 

- оценки (текущего контроля) за работу в семестре (оценки за выполнение контрольных 

заданий, за выполнение и успешную защиту лабораторных работ, за активное участие на семи-

нарских и практических занятиях); 

- оценки промежуточных знаний на рейтинговых мероприятиях (тестовые задания и кол-

локвиум); 

Для определения оценки за работу в семестре и оценки промежуточных знаний на рей-

тинговых мероприятиях содержательная часть рабочей программы четко структурируется на 

содержательные модули из которых формируется три блока (модуля), с периодами изучения 

равными периодам проведения рейтинг-контроля.  

Таким образом, устанавливается объем дисциплины, подлежащей оценке качества ус-

воения в рамках блоков.  При этом каждая контрольная точка оценивается в 20 баллов, из кото-

рых на долю текущего контроля приходится 10 баллов, а остальные 10 баллов студент может 

получить по результатам промежуточного контроля.  

Критериями оценки сформированности компетенций являются уровень освоения обу-

чающимися знаний, умений и навыков, которыми они должны обладать при изучении разделов 

(модулей) дисциплин.  

Согласно этих критериев при разработке шкал оценивания руководствуемся следующим: 

15-20 баллов – студент получает при высоком уровне овладения компетенциями и ос-

воения знаний, умений и теоретического материала без пробелов; выполнении всех задании, 

предусмотренных учебным планом на высоком качественном уровне; сформировании практи-

ческих навыков, профессионального применения освоенных знаний; 

Это позволяет получить студенту «автоматом» (при 55 и более баллов) или на промежу-

точной  аттестации (при 45 и более баллов) оценку «отлично». 

10-14 баллов – студент получает при среднем уровне овладения компетенциями и ос-

воении знаний, умений и теоретического материала, когда  учебные задания не оценены макси-

мальным числом баллов, и в основном сформированы практические навыки. 

До 10 баллов – студент получает при пороговом уровне овладения компетенциями и 

частично с пробелом освоении знании, умении и теоретического материала, некачественном 

выполнении учебных задании, либо они оценены числом баллов близким к минимальному, в 

случаях не сформирования некоторых практических навыков. 

 

 

 

 



 

16 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю) 
 

7. 1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы 

 

Рабочей программой дисциплины «Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика» преду-

смотрено участие дисциплины в формировании следующих компетенций: 

ОПК-1. Способен решать задачи, относящиеся к профессиональной деятельности, при-

меняя методы моделирования, математического анализа, естественнонаучные и общеинженер-

ные знания.  

ОПК-2. Способен участвовать в проектировании технических объектов, систем и техно-

логических процессов с учетом экономических, экологических, социальных и других ограниче-

ний. 

В процессе освоения образовательной программы компетенции ОПК-1, ОПК-2 форми-

руются при изучении дисциплин, прохождении практик и ГИА. 
 

Этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной  

программы «Нефтегазовое дело» 

 
Код 

компе-

тенции 

 

Дисциплины, практики, ГИА,  через которые формируется  

компетенция (компоненты) 

Этапы
*
 формиро-

вания компетен-

ции в процессе ос-

воения образова-

тельной програм-

мы 

ОПК-1 

Б1.О.10 Химия нефти и газа 

Б1.О.12 Начертательная геометрия  

Б2.О.01 (У) Учебная практика, ознакомительная 

1 

Б2.О.03 (У) Учебная  практика, научно-исследовательская работа (по-

лучение первичных навыков научно-исследовательской работы) 
2 

Б1.О.08  Математика 

Б1.О.14 Инженерная и компьютерная графика  

Б1.О.16  Теоретическая механика 

Б1.О.18 Термодинамика и теплопередача 

3 

Б1.О.09  Физика 

Б1.О.17  Прикладная механика  

Б1.О.22  Электротехника 

4 

Б1.О.19  Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика  7 

Б3.01(Д)  .Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной ква-

лификационной работы 
8 

ОПК-2 Б1.О.11  Инженерная экология 

Б1.О.26  Экологические проблемы нефтегазовой отрасли 
1 

Б1.О.15  Материаловедение и технология  конструкционных материа-

лов  

Б2.О.02 (У) Учебная  практика (технологическая) 

2 

Б1.О.16  Теоретическая механика 

Б1.О.18  Термодинамика и теплопередача 
3 

Б1.О.07  Экономика 

Б1.О.17  Прикладная механика  
4 

Б1.О.19  Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика 

Б1.О.23  Основы автоматизации технологических процессов нефтега-

зового производства 
7 

Б3.01(Д)  .Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной ква-

лификационной работы 
8 

* Этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы определяются семестром изучения дисци-

плин и прохождения практик. 
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7.2 . Описание показателей  индикаторов достижения компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисциплине при-

меняется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студентов. В основу 

балльно-рейтинговой системы (БРС) положены принципы, в соответствии с которыми форми-

рование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего, промежуточного контроля и про-

межуточной аттестации знаний.  

Промежуточная аттестация -  экзамен. 

При модульной системе основным стимулом к регулярной работе студентов является 

возможность быть освобожденным от семестрового экзамена (получить их «автоматом»). Для 

этого студент должен выполнить следующие условия: 

- не иметь по промежуточным модулям 0 баллов; 

- если студент по итогам текущего рейтинга набрал в семестре 49-54 баллов то он полу-

чает, «автоматом» оценку - «хорошо», 55 и выше «отлично». 

Максимальная сумма баллов, которую студент может набрать за семестр  составляет 100 

баллов, из которых на текущий и промежуточный контроль отводится 60 баллов. Каждая кон-

трольная точка, (согласно календарного учебного графика в семестре их 3), оценивается в 20 

баллов, из которых 10 приходится на текущий контроль, 10  баллов на промежуточный. Остав-

шиеся 40 баллов - это сумма баллов, которую студент может набрать по результатам промежу-

точной аттестации (экзамен). 

Студент, получивший по итогам текущего и промежуточного контроля меньше 45 баллов, 

не может претендовать на оценку «отлично». 

Для допуска к экзамену, студент должен набрать в ходе текущего и промежуточного кон-

троля не менее 40 баллов. Если эта сумма меньше 30 баллов, то студент не допускается к экза-

мену. Если эта сумма больше или равна 30, то путем дополнительного опроса (собеседование, 

контрольная работа, тест, реферат) эта сумма может быть повышена до 40 баллов. 

Для допуска к экзамену студенту необходимо восстановить пробелы, как по текущему, 

так и по промежуточному контролю. На экзамене  студент может получить 20 – 40 баллов. 

Максимальный балл при каждой повторной пересдаче уменьшается на 10 баллов. Если ответы 

студента оцениваются суммой баллов менее 20, то студенту выставляется 0 баллов. 

 Индикаторы достижения компетенции* 

Компетен-

ция, 

этапы ос-

воения ком-

петенции 

Планируемые 

результаты  

обучения 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результатам 

обучения и критериям их оценивания  

минимальный пороговый средний высокий 

0-59 60-69 70-84 85-100 

Оценка 

неудовлетвори-

тельно/ не зачтено 

удовлетвори-

тельно/ зачтено 
хорошо/ зачтено 

отлично/ зачте-

но 

ИД-1 ОПК-1. 

Применяет 

основы есте-

ственно-на-

учных и об-

щеинженер-

ных наук для 

решения за-

дач профес-

сиональной 

деятельнос-

ти.  

(седьмой 

этап) 

Знать: 

основные на-

правления науч-

но-технического 

прогресса и но-

вые методы рас-

чета гидравличе-

ских параметров, 

основанные на 

эксперименталь-

ных исследова-

ниях. 

Не знает:  

основные направ-

ления научно-тех-

нического прогрес-

са и новые методы 

расчета гидравли-

ческих параметров, 

основанные на экс-

периментальных 

исследованиях. 

Частично знает:  
основные на-

правления науч-

но-технического 

прогресса и но-

вые методы рас-

чета гидравличе-

ских параметров, 

основанные на 

эксперименталь-

ных исследова-

ниях. 

Достаточно зна-

ет: 

основные на-

правления науч-

но-технического 

прогресса и но-

вые методы рас-

чета гидравличе-

ских параметров, 

основанные на 

эксперименталь-

ных исследова-

ниях. 

В полном объе-

ме  знает: 

основные на-

правления науч-

но-технического 

прогресса и но-

вые методы рас-

чета гидравличе-

ских параметров, 

основанные на 

эксперименталь-

ных исследова-

ниях. 

Уметь:  

применять ос-

новные законы 

Не умеет: 

применять основ-

ные законы естест-

Частично обла-

дает умениями 
применять ос-

Умеет: 

применять ос-

новные законы 

Умеет на высо-

ком уровне: 

применять ос-
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Компетен-

ция, 

этапы ос-

воения ком-

петенции 

Планируемые 

результаты  

обучения 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результатам 

обучения и критериям их оценивания  

минимальный пороговый средний высокий 

0-59 60-69 70-84 85-100 

Оценка 

неудовлетвори-

тельно/ не зачтено 

удовлетвори-

тельно/ зачтено 
хорошо/ зачтено 

отлично/ зачте-

но 

естественно-на-

учных и обще-

инженерных наук 

при определении 

гидравлических 

параметров  неф-

тегазовых сис-

тем. 

венно-научных и 

общеинженерных 

наук при определе-

нии гидравличе-

ских параметров  

нефтегазовых сис-

тем. 

новные законы 

естественно-на-

учных и обще-

инженерных на-

ук при опреде-

лении гидравли-

ческих парамет-

ров  нефтегазо-

вых систем. 

естественно-нау-

чных и общеин-

женерных наук 

при определении 

гидравлических 

параметров  неф-

тегазовых сис-

тем. 

новные законы 

естественно-нау-

чных и общеин-

женерных наук 

при определении 

гидравлических 

параметров  неф-

тегазовых сис-

тем. 

Владеть : 

навыками подбо-

ра отдельных 

элементов и це-

лых систем  гид-

равлики, приме-

няя законы есте-

ственно-научных 

и общеинженер-

ных наук. 

Не владеет: 

навыками подбора 

отдельных элемен-

тов и целых систем  

гидравлики, приме-

няя законы естест-

венно-научных и 

общеинженерных 

наук. 

Не в полной 

мере владеет: 

навыками под-

бора отдельных 

элементов и це-

лых систем  гид-

равлики, приме-

няя законы есте-

ственно-научных 

и общеинженер-

ных наук. 

Владеет: 

навыками под-

бора отдельных 

элементов и це-

лых систем  гид-

равлики, приме-

няя законы есте-

ственно-научных 

и общеинженер-

ных наук. 

Владеет на вы-

соком уровне:  

навыками подбо-

ра отдельных 

элементов и це-

лых систем  гид-

равлики, приме-

няя законы есте-

ственно-научных 

и общеинженер-

ных наук. 

ИД-3 ОПК-1. 

Знает прин-

ципиальные 

особенности 

моделирова-

ния и мате-

матического 

анализа ра-

бочих про-

цессов в тех-

нологиче-

ском обору-

довании. 

(седьмой 

этап) 

Знать:  

основы примене-

ния соответст-

вующего физико-

математического 

аппарата, мето-

дов анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

эксперименталь-

ного исследова-

ния при решении 

профессиональ-

ных задач. 

Не знает:  

основы применения 

соответствующего 

физико-математи-

ческого аппарата, 

методов анализа и 

моделирования, те-

оретического и эк-

спериментального 

исследования при 

решении профес-

сиональных задач. 

 

Не в полном 

объеме знает:  

основы приме-

нения соответст-

вующего физи-

ко-математичес-

кого аппарата, 

методов анализа 

и моделирова-

ния, теоретиче-

ского и экспери-

ментального ис-

следования при 

решении про-

фессиональных 

задач. 

Знает:  

основы приме-

нения соответст-

вующего физи-

ко-математичес-

кого аппарата, 

методов анализа 

и моделирова-

ния, теоретиче-

ского и экспери-

ментального ис-

следования при 

решении про-

фессиональных 

задач. 

Знает в полном 

объеме:  

основы примене-

ния соответст-

вующего физико-

математического 

аппарата, мето-

дов анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

эксперименталь-

ного исследова-

ния при решении 

профессиональ-

ных задач. 

Уметь: 

применять соот-

ветствующий 

физико-матема-

тический аппа-

рат, методы ана-

лиза и моделиро-

вания, теоретиче-

ского и экспери-

ментального ис-

следования при 

решении профес-

сиональных за-

дач. 

Не умеет:  

применять соответ-

ствующий физико-

математический 

аппарат, методы 

анализа и модели-

рования, теорети-

ческого и экспери-

ментального иссле-

дования при реше-

нии профессио-

нальных задач. 

Частично уме-

ет:  

применять соот-

ветствующий 

физико-матема-

тический аппа-

рат, методы ана-

лиза и модели-

рования, теоре-

тического и экс-

периментального 

исследования 

при решении 

профессиональ-

ных задач. 

Умеет:  

применять соот-

ветствующий 

физико-матема-

тический аппа-

рат, методы ана-

лиза и модели-

рования, теоре-

тического и экс-

периментального 

исследования 

при решении 

профессиональ-

ных задач. 

Умеет на высо-

ком уровне: 

применять соот-

ветствующий 

физико-матема-

тический аппа-

рат, методы ана-

лиза и моделиро-

вания, теорети-

ческого и экспе-

риментального 

исследования 

при решении 

профессиональ-

ных задач. 

Владеть:  
навыками при-

менения соответ-

ствующего физи-

Не владеет:  
навыками примене-

ния соответствующе-

го физико-матема-

Не в полном 

объеме владеет: 
навыками при-

менения соот-

Владеет:  
навыками при-

менения соот-

ветствующего 

Отлично владе-

ет:  
навыками при-

менения соответ-
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Компетен-

ция, 

этапы ос-

воения ком-

петенции 

Планируемые 

результаты  

обучения 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результатам 

обучения и критериям их оценивания  

минимальный пороговый средний высокий 

0-59 60-69 70-84 85-100 

Оценка 

неудовлетвори-

тельно/ не зачтено 

удовлетвори-

тельно/ зачтено 
хорошо/ зачтено 

отлично/ зачте-

но 

ко-математическ-

ого аппарата, ме-

тодов анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

эксперименталь-

ного исследова-

ния при решении 

профессиональ-

ных задач. 

тического аппарата, 

методов анализа и 

моделирования, тео-

ретического и экспе-

риментального ис-

следования при ре-

шении профессио-

нальных задач. 

ветствующего 

физико-матема-

тического аппа-

рата, методов 

анализа и моде-

лирования, тео-

ретического и 

эксперименталь-

ного исследова-

ния при решении 

профессиональ-

ных задач. 

физико-матема-

тического аппа-

рата, методов 

анализа и моде-

лирования, тео-

ретического и 

эксперименталь-

ного исследова-

ния при решении 

профессиональ-

ных задач. 

ствующего физи-

ко-математи-

ческого аппарата, 

методов анализа 

и моделирова-

ния, теоретиче-

ского и экспери-

ментального ис-

следования при 

решении профес-

сиональных за-

дач. 

ИД-1 ОПК-2. 

Осуществля-

ет выбор, 

обработку и 

хранение ин-

формацион-

ных ресур-

сов, содержа-

щих инфор-

мацию в сфе-

ре профес-

сиональной 

деятельно-

сти. 

Знать:  

основы осущест-

вления поиска, 

обработки и ана-

лиз информации 

из различных ис-

точников и пред-

ставления ее в 

требуемом фор-

мате с использо-

ванием информа-

ционных, ком-

пьютерных и 

сетевых техноло-

гий. 

Не знает:  

основы осуществ-

ления поиска, об-

работки и анализ 

информации из 

различных источ-

ников и представ-

ления ее в требуе-

мом формате с ис-

пользованием ин-

формационных, 

компьютерных и 

сетевых техноло-

гий. 

Частично знает: 

основы осущест-

вления поиска, 

обработки и ана-

лиз информации 

из различных 

источников и 

представления ее 

в требуемом фо-

рмате с исполь-

зованием ин-

формационных, 

компьютерных и 

сетевых техно-

логий. 

Знает:  

основы осущест-

вления поиска, 

обработки и ана-

лиз информации 

из различных 

источников и 

представления ее 

в требуемом фо-

рмате с исполь-

зованием ин-

формационных, 

компьютерных и 

сетевых техно-

логий. 

Знает в полном 

объеме:  

основы осущест-

вления поиска, 

обработки и ана-

лиз информации 

из различных ис-

точников и пред-

ставления ее в 

требуемом фор-

мате с использо-

ванием инфор-

мационных, ком-

пьютерных и 

сетевых техноло-

гий. 

Уметь:  

применять осно-

вы осуществле-

ния поиска, об-

работки и анализ 

информации из 

различных ис-

точников и пред-

ставления ее в 

требуемом фор-

мате с использо-

ванием информа-

ционных, ком-

пьютерных и 

сетевых техноло-

гий. 

Не умеет: 

применять основы 

осуществления по-

иска, обработки и 

анализ информации 

из различных ис-

точников и пред-

ставления ее в тре-

буемом формате с 

использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых техноло-

гий. 

Частично уме-

ет: 

применять осно-

вы осуществле-

ния поиска, об-

работки и анализ 

информации из 

различных ис-

точников и 

представления ее 

в требуемом 

формате с ис-

пользованием 

информацион-

ных, компью-

терных и сете-

вых технологий. 

Умеет в рамках 

компетенции: 

применять осно-

вы осуществле-

ния поиска, об-

работки и анализ 

информации из 

различных ис-

точников и 

представления ее 

в требуемом 

формате с ис-

пользованием 

информацион-

ных, компью-

терных и сете-

вых технологий. 

Уметь отлично: 

применять осно-

вы осуществле-

ния поиска, об-

работки и анализ 

информации из 

различных ис-

точников и пред-

ставления ее в 

требуемом фор-

мате с использо-

ванием инфор-

мационных, ком-

пьютерных и 

сетевых техноло-

гий. 

Владеть:  
навыками при-

менения основ 

осуществления 

поиска, обработ-

ки и анализ ин-

формации из раз-

личных источни-

ков и представ-

ления ее в тре-

Не владеет:  
навыками примене-

ния основ осуществ-

ления поиска, обра-

ботки и анализ ин-

формации из различ-

ных источников и 

представления ее в 

требуемом формате с 

использованием ин-

Не в полном 

объеме владеет:  
навыками при-

менения основ 

осуществления 

поиска, обработ-

ки и анализ ин-

формации из 

различных ис-

точников и пред-

Владеет:  
навыками при-

менения основ 

осуществления 

поиска, обработ-

ки и анализ ин-

формации из 

различных ис-

точников и пред-

ставления ее в 

Владеет на вы-

соком уровне:  
навыками при-

менения основ 

осуществления 

поиска, обработ-

ки и анализ ин-

формации из 

различных ис-

точников и пред-
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Компетен-

ция, 

этапы ос-

воения ком-

петенции 

Планируемые 

результаты  

обучения 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результатам 

обучения и критериям их оценивания  

минимальный пороговый средний высокий 

0-59 60-69 70-84 85-100 

Оценка 

неудовлетвори-

тельно/ не зачтено 

удовлетвори-

тельно/ зачтено 
хорошо/ зачтено 

отлично/ зачте-

но 

буемом формате 

с использованием 

информацион-

ных, компьютер-

ных и сетевых 

технологий. 

формационных, ком-

пьютерных и сетевых 

технологий. 

ставления ее в 

требуемом фор-

мате с использо-

ванием инфор-

мационных, 

компьютерных и 

сетевых техно-

логий. 

требуемом фор-

мате с использо-

ванием инфор-

мационных, 

компьютерных и 

сетевых техно-

логий. 

ставления ее в 

требуемом фор-

мате с использо-

ванием инфор-

мационных, ком-

пьютерных и 

сетевых техноло-

гий. 

*На этапе освоения дисциплины 

 
Если по итогам рейтинга студент набирает 40-48 баллов, то он допускается к сдаче экза-

мена и остальные 20-40 баллов он получает на экзамене. 

Студент, набравший по итогам текущего и промежуточного контроля по дисциплине ме-

нее 30 баллов, после всех разрешенных отработок может получить оценку не выше «удовлетво-

рительно».  

Критерии оценивания результатов обучения 
Оценка Шкала  

оценивания 

Критерии оценивания 

Высокий уровень «5»  

(отлично) 

 

85-100 

заслуживает студент, освоивший знания, умения,  компетенций 

и теоретический материал без пробелов; выполнивший все зада-

ния, предусмотренные учебным планом на высоком качествен-

ном уровне; практические навыки профессионального примене-

ния освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень «4» 

(хорошо) 

 

70-84 

заслуживает студент, практически полностью освоивший знания, 

умения, компетенций и теоретический материал, учебные зада-

ния не оценены максимальным числом баллов, в основном 

сформировал практические навыки. 

Пороговый уровень «3» 

(удовлетворительно) 

 

60-69 

заслуживает студент, частично с пробелами освоивший знания, 

умения, компетенций и теоретический материал, многие учеб-

ные задания либо не выполнил, либо они оценены числом бал-

лов близким к минимальному, некоторые практические навыки 

не сформированы. 

Минимальный уровень «2» 

(не удовлетворительно) 

 

0-59 

заслуживает студент, не освоивший знания, умения, компетен-

ции и теоретический материал, учебные задания не выполнил, 

практические навыки не сформированы. 

 

7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов ос-

воения индикаторов достижений компетенций ИД-1 ОПК-1 , ИД-3 ОПК-1,  ИД-1 ОПК-2  

 в процессе освоения образовательной программы 

7.3.1. Тематика рефератов  

6 семестр 

1. Сила гидростатического давления на плоские поверхности, произвольно ориентированные в 

пространстве. Центр давления, определение его координат. 

2.Сила гидростатического давления на криволинейные цилиндрические поверхности. Тело дав-

ления. Определение координат точки приложения силы давления. 

3.Расчет гидравлических и морфометрических характеристик и построение профиля живого се-

чения по данным промеров в гидравлическом лотке (модель канала прямоугольного профиля). 
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4. Применение уравнения Бернулли для определения величины расхода и напора. 

5.Расчет коротких трубопроводов, состоящих из нескольких участков труб разного диаметра. 

6.Определение числа Рейнольдса и потерь напора по длине при разных значениях скорости и 

расхода. 

7.Построение эпюры распределения скоростей и касательных напряжений при ламинарном ре-

жиме движения по данным расчетов. 

8. Построение эпюры распределения скоростей и касательных напряжений при турбулентном 

режиме  движения по данным расчетов. Сравнение с эпюрой ламинарного движения.  

9.Расчет коэффициента гидравлического сопротивления трения λ для соответствующих зон со-

противления в соответствии с графиком Никурадзе для турбулентного режима движения. 

10.Расчет коэффициента неравномерности скорости α при турбулентном режиме движения и 

сравнение его с ламинарным 

11. Расчет скорости распространения ударной волны, повышения давления в трубопроводе и 

напряжения в его стенках при прямом и непрямом гидравлическом ударе. 

12. Расчет длинных трубопроводов при последовательном и параллельном соединении его вет-

вей. Расчет труб при непрерывной раздаче по длине 

13. Определение коэффициентов сжатия, скорости и расхода при истечение через отверстие в 

тонкой стенке и насадки.  

14. Влияние места расположения отверстия на коэффициент расхода. Виды сжатия струи. 

15. Расчет водослива практического профиля. 

 

7 семестр 

1. Динамика невязкой несжимаемой жидкости. 

2. Динамика вязкой жидкости.  

3. Газовая динамика. 

 

7.3.2. Тесты для текущего и промежуточного  контроля знаний обучающихся 

 

6 семестр 

Раздел 1. Введение. Основные физические свойства жидкостей и газов. 

1. Что такое гидромеханика? 

а) наука о движении жидкости; 

б) наука о равновесии жидкостей; 

в) наука о взаимодействии жидкостей; 

г) наука о равновесии и движении жидкостей. 

2. На какие разделы делится гидромеханика? 

а) гидротехника и гидрогеология; 

б) техническая механика и теоретическая механика; 

в) гидравлика и гидрология; 

г) механика жидких тел и механика газообразных тел. 

3. Как называются разделы, на которые делится гидравлика? 

а) гидростатика и гидромеханика; 

б) гидромеханика и гидродинамика; 

в) гидростатика и гидродинамика; 

г) гидрология и гидромеханика. 

4. Раздел гидравлики, в котором рассматриваются законы равновесия жидкости называется 

а) гидростатика; 

б) гидродинамика; 

в) гидромеханика; 

г) гидравлическая теория равновесия. 

г) наука о равновесии и движении жидкостей. 
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5. Что такое жидкость? 

a) физическое вещество, способное заполнять пустоты; 

б) физическое вещество, способное изменять форму под действием сил; 

в) физическое вещество, способное изменять свой объем; 

г) физическое вещество, способное течь. 

6. Какая из этих жидкостей не является капельной? 

а) ртуть; 

б) керосин; 

в) нефть; 

г) азот. 

7. Какая из этих жидкостей не является газообразной? 

жидкий азот; 

а) ртуть; 

б) водород; 

в) кислород. 

8.Реальной жидкостью называется жидкость 

а) не существующая в природе; 

б) находящаяся при реальных условиях; 

в) в которой присутствует внутреннее трение; 

г) способная быстро испаряться. 

9. Идеальной жидкостью называется 

а) жидкость, в которой отсутствует внутреннее трение; 

б) жидкость, подходящая для применения; 

в) жидкость, способная сжиматься; 

г) жидкость, существующая только в определенных условиях. 

10. Массу жидкости заключенную в единице объема называют 

а) весом; 

б) удельным весом; 

в) удельной плотностью; 

г) плотностью. 

11. Вес жидкости в единице объема называют 

а) плотностью; 

б) удельным весом; 

в) удельной плотностью; 

г) весом. 

12. При увеличении температуры удельный вес жидкости 

а) уменьшается; 

б) увеличивается; 

в) сначала увеличивается, а затем уменьшается; 

г) не изменяется. 

13. Сжимаемость это свойство жидкости 

а) изменять свою форму под действием давления; 

б) изменять свой объем под действием давления; 

в) сопротивляться воздействию давления, не изменяя свою форму; 

г) изменять свой объем без воздействия давления. 

14. Сжимаемость жидкости характеризуется 

а) коэффициентом Генри; 

б) коэффициентом температурного сжатия; 

в) коэффициентом поджатия; 

г) коэффициентом объемного сжатия. 

15. Коэффициент объемного сжатия определяется по формуле 
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16. Вязкость жидкости это 

а) способность сопротивляться скольжению или сдвигу слоев жидкости; 

б) способность преодолевать внутреннее трение жидкости; 

в) способность преодолевать силу трения жидкости между твердыми стенками; 

г) способность перетекать по поверхности за минимальное время. 

17. Текучестью жидкости называется 

а) величина прямо пропорциональная динамическому коэффициенту вязкости; 

б) величина обратная динамическому коэффициенту вязкости; 

в) величина обратно пропорциональная кинематическому коэффициенту вязкости; 

г) величина пропорциональная градусам Энглера. 

18. Вязкость жидкости не характеризуется 

а) кинематическим коэффициентом вязкости; 

б) динамическим коэффициентом вязкости; 

в) градусами Энглера; 

г) статическим коэффициентом вязкости. 

19. Кинематический коэффициент вязкости обозначается греческой буквой 

а) ν; 

б) μ; 

в) η; 

г) τ. 

20. Динамический коэффициент вязкости обозначается греческой буквой 

а) ν; 

б) μ; 

в) η; 

г) τ. 

21. Вязкость жидкости при увеличении температуры 

а) увеличивается; 

б) уменьшается; 

в) остается неизменной; 

г) сначала уменьшается, а затем остается постоянной. 

22. Вязкость газа при увеличении температуры 

а) увеличивается; 

б) уменьшается; 

в) остается неизменной; 

г) сначала уменьшается, а затем остается постоянной. 

23. В вискозиметре Энглера объем испытуемой жидкости, истекающего через капилляр равен 

а) 300 см
3
; 

б) 200 см
3
; 

в) 200 м
3
; 

г) 200 мм
3
. 

 

Раздел 2. Силы, действующие на жидкость. Давление в жидкости. Основное уравнение 

гидростатики. Гидростатическое давление и его свойства.  

1. На какие виды разделяют действующие на жидкость внешние силы? 

а) силы инерции и поверхностного натяжения; 

б) внутренние и поверхностные; 
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в) массовые и поверхностные; 

г) силы тяжести и давления. 

2. Какие силы называются массовыми? 

а) сила тяжести и сила инерции; 

б) сила молекулярная и сила тяжести; 

в) сила инерции и сила гравитационная; 

г) сила давления и сила поверхностная. 

3. Какие силы называются поверхностными? 

а) вызванные воздействием объемов, лежащих на поверхности жидкости; 

б) вызванные воздействием соседних объемов жидкости и воздействием других тел; 

в) вызванные воздействием давления боковых стенок сосуда; 

г) вызванные воздействием атмосферного давления. 

4. Гидростатическое давление - это давление присутствующее 

а) в движущейся жидкости; 

б) в покоящейся жидкости; 

в) в жидкости, находящейся под избыточным давлением; 

г) в жидкости, помещенной в резервуар. 

5. Какие частицы жидкости испытывают наибольшее напряжение сжатия от действия гидроста-

тического давления? 

а) находящиеся на дне резервуара; 

б) находящиеся на свободной поверхности; 

в) находящиеся у боковых стенок резервуара; 

г) находящиеся в центре тяжести рассматриваемого объема жидкости. 

6. Жидкость находится под давлением. Что это означает? 

а) жидкость находится в состоянии покоя; 

б) жидкость течет; 

в) на жидкость действует сила; 

г) жидкость изменяет форму. 

7. В каких единицах измеряется давление в системе измерения СИ? 

а) в паскалях; 

б) в джоулях; 

в) в барах; 

г) в стоксах. 

8. Если давление отсчитывают от абсолютного нуля, то его называют: 

а) давление вакуума; 

б) атмосферным; 

в) избыточным; 

г) абсолютным. 

9. Если давление отсчитывают от относительного нуля, то его называют: 

а) абсолютным; 

б) атмосферным; 

в) избыточным; 

д) давление вакуума. 

10. Если давление ниже относительного нуля, то его называют: 

а) абсолютным; 

б) атмосферным; 

в) избыточным; 

г) давление вакуума. 

11. Какое давление обычно показывает манометр? 

а) абсолютное; 

б) избыточное; 
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в) атмосферное; 

г) давление вакуума. 

12. Чему равно атмосферное давление при нормальных условиях? 

а) 100 МПа; 

б) 100 кПа; 

в) 10 ГПа; 

г) 1000 Па. 

13. Давление определяется 

а) отношением силы, действующей на жидкость к площади воздействия; 

б) произведением силы, действующей на жидкость на площадь воздействия; 

в) отношением площади воздействия к значению силы, действующей на жидкость; 

г) отношением разности действующих усилий к площади воздействия. 

14. Среднее гидростатическое давление, действующее на дно резервуара равно 

а) произведению глубины резервуара на площадь его дна и плотность; 

б) произведению веса жидкости на глубину резервуара; 

в) отношению объема жидкости к ее плоскости; 

г) отношению веса жидкости к площади дна резервуара. 

15. Первое свойство гидростатического давления гласит 

а) в любой точке жидкости гидростатическое давление перпендикулярно площадке касательной 

к выделенному объему и действует от рассматриваемого объема; 

б) в любой точке жидкости гидростатическое давление перпендикулярно площадке касательной 

к выделенному объему и действует внутрь рассматриваемого объема; 

в) в каждой точке жидкости гидростатическое давление действует параллельно площадке каса-

тельной к выделенному объему и направлено произвольно; 

г) гидростатическое давление неизменно во всех направлениях и всегда перпендикулярно в 

точке его приложения к выделенному объему. 

16. Второе свойство гидростатического давления гласит 

а) гидростатическое давление постоянно и всегда перпендикулярно к стенкам резервуара; 

б) гидростатическое давление изменяется при изменении местоположения точки; 

в) гидростатическое давление неизменно в горизонтальной плоскости; 

г) гидростатическое давление неизменно во всех направлениях. 

17. Третье свойство гидростатического давления гласит 

а) гидростатическое давление в любой точке не зависит от ее координат в пространстве; 

б) гидростатическое давление в точке зависит от ее координат в пространстве; 

в) гидростатическое давление зависит от плотности жидкости; 

г) гидростатическое давление всегда превышает давление, действующее на свободную поверх-

ность жидкости. 

18. Уравнение, позволяющее найти гидростатическое давление в любой точке рассматриваемо-

го объема называется 

а) основным уравнением гидростатики; 

б) основным уравнением гидродинамики; 

в) основным уравнением гидромеханики; 

г) основным уравнением гидродинамической теории. 

19. Основное уравнение гидростатики позволяет 

а) определять давление, действующее на свободную поверхность; 

б) определять давление на дне резервуара; 

в) определять давление в любой точке рассматриваемого объема; 

г) определять давление, действующее на погруженное в жидкость тело. 

20. Среднее гидростатическое давление, действующее на дно резервуара определяется по фор-

муле 
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19. Основное уравнение гидростатического давления записывается в виде 

 
20. Основное уравнение гидростатики определяется 

а) произведением давления газа над свободной поверхностью к площади свободной поверхно-

сти; 

б) разностью давления на внешней поверхности и на дне сосуда; 

в) суммой давления на внешней поверхности жидкости и давления, обусловленного весом вы-

шележащих слоев; 

г) отношением рассматриваемого объема жидкости к плотности и глубине погружения точки. 

21. Чему равно гидростатическое давление при глубине погружения точки, равной нулю 

а) давлению над свободной поверхностью; 

б) произведению объема жидкости на ее плотность; 

в) разности давлений на дне резервуара и на его поверхности; 

г) произведению плотности жидкости на ее удельный вес. 

22. Поверхность уровня - это 

а) поверхность, во всех точках которой давление изменяется по одинаковому закону; 

б) поверхность, во всех точках которой давление одинаково; 

в) поверхность, во всех точках которой давление увеличивается прямо пропорционально удале-

нию от свободной поверхности; 

г) свободная поверхность, образующаяся на границе раздела воздушной и жидкой сред при от-

носительном покое жидкости. 

23. Чему равно гидростатическое давление в точке А? 

 
а) 19,62 кПа; 

б) 31,43 кПа; 

в) 21,62 кПа; 

г) 103 кПа. 

24. Точка приложения равнодействующей гидростатического давления лежит ниже центра тя-

жести плоской боковой поверхности резервуара на расстоянии 

 
25. Сила гидростатического давления на цилиндрическую боковую поверхность по оси Оx рав-

на 
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26. Сила гидростатического давления на цилиндрическую боковую поверхность по оси Oz рав-

на 

 

 
27. Равнодействующая гидростатического давления на цилиндрическую боковую поверхность 

равна 

 
28. Сила, действующая со стороны жидкости на погруженное в нее тело равна 
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Раздел 3. Гидрогазодинамика. Основные законы гидрогазодинамики. Гидравлические па-

раметры потока. 

1.  Площадь поперечного сечения потока, перпендикулярная направлению движения называет-

ся 

а) открытым сечением; 

б) живым сечением; 

в) полным сечением; 

г) площадь расхода. 

2. Часть периметра живого сечения, ограниченная твердыми стенками называется 

а) мокрый периметр; 

б) периметр контакта; 

в) смоченный периметр; 

г) гидравлический периметр. 

3. Объем жидкости, протекающий за единицу времени через живое сечение называется 

а) расход потока; 

б) объемный поток; 

в) скорость потока; 

г) скорость расхода. 

4. Отношение расхода жидкости к площади живого сечения называется 

а) средний расход потока жидкости; 

б) средняя скорость потока; 

в) максимальная скорость потока; 

г) минимальный расход потока. 

5. Отношение живого сечения к смоченному периметру называется 

а) гидравлическая скорость потока; 

б) гидродинамический расход потока; 

в) расход потока; 

г) гидравлический радиус потока. 

6. Если при движении жидкости в данной точке русла давление и скорость не изменяются, то 

такое движение называется 

а) установившемся; 

б) неустановившемся; 

в) турбулентным установившимся; 

г) ламинарным неустановившемся. 

7. Движение, при котором скорость и давление изменяются не только от координат пространст-

ва, но и от времени называется 

а) ламинарным; 

б) стационарным; 

в) неустановившимся; 

г) турбулентным. 

8. Расход потока обозначается латинской буквой 

а) Q; 

б) V; 

в) P; 

г) H. 

9. Средняя скорость потока обозначается буквой 

а) χ; 

б) V; 

в) υ; 

г) ω. 

10. Живое сечение обозначается буквой 



 

29 

 

а) W; 

б) η; 

в) ω; 

г) φ. 

11. При неустановившемся движении, кривая, в каждой точке которой вектора скорости в дан-

ный момент времени направлены по касательной называется 

а) траектория тока; 

б) трубка тока; 

в) струйка тока; 

г) линия тока. 

12. Трубчатая поверхность, образуемая линиями тока с бесконечно малым поперечным сечени-

ем называется 

а) трубка тока; 

б) трубка потока; 

в) линия тока; 

г) элементарная струйка. 

13. Элементарная струйка - это 

а) трубка потока, окруженная линиями тока; 

б) часть потока, заключенная внутри трубки тока; 

в) объем потока, движущийся вдоль линии тока; 

г) неразрывный поток с произвольной траекторией. 

14. Течение жидкости со свободной поверхностью называется 

а) установившееся; 

б) напорное; 

в) безнапорное; 

г) свободное. 

15. Течение жидкости без свободной поверхности в трубопроводах с повышенным или пони-

женным давлением называется 

а) безнапорное; 

б) напорное; 

в) неустановившееся; 

г) несвободное (закрытое). 

16. Уравнение неразрывности течений имеет вид 

а) ω1υ2= ω2υ1= const; 

б) ω1υ1= ω2υ2= const; 

в) ω1ω2= υ1υ2= const; 

г) ω1/ υ1= ω2/υ2= const. 

17. Показание уровня жидкости в трубке Пито отражает 

а) разность между уровнем полной и пьезометрической энергией; 

б) изменение пьезометрической энергии; 

в) скоростную энергию; 

г) уровень полной энергии. 

18. На каком рисунке трубка Пито установлена правильно 
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Раздел 4. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости.  

Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости. 

1. Уравнение Бернулли для идеальной жидкости имеет вид 

 
2. Уравнение Бернулли для реальной жидкости имеет вид 

.  
3. Член уравнения Бернулли, обозначаемый буквой z, называется 

а) геометрической высотой; 

б) пьезометрической высотой; 

в) скоростной высотой; 

г) потерянной высотой. 

4. Член уравнения Бернулли, обозначаемый выражением называется 

а) скоростной высотой; 

б) геометрической высотой; 

в) пьезометрической высотой; 

г) потерянной высотой. 

5. Член уравнения Бернулли, обозначаемый выражением  называется 
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а) пьезометрической высотой; 

б) скоростной высотой; 

в) геометрической высотой; 

г) такого члена не существует. 

6. Уравнение Бернулли для двух различных сечений потока дает взаимосвязь между 

а) давлением, расходом и скоростью; 

б) скоростью, давлением и коэффициентом Кориолиса; 

в) давлением, скоростью и геометрической высотой; 

г) геометрической высотой, скоростью, расходом. 

7. Коэффициент Кориолиса в уравнении Бернулли характеризует 

а) режим течения жидкости; 

б) степень гидравлического сопротивления трубопровода; 

в) изменение скоростного напора; 

г) степень уменьшения уровня полной энергии. 

8. Потерянная высота характеризует 

а) степень изменения давления; 

б) степень сопротивления трубопровода; 

в) направление течения жидкости в трубопроводе; 

г) степень изменения скорости жидкости. 

9. На участке трубопровода между двумя его сечениями, для которых записано уравнение Бер-

нулли можно установить следующие гидроэлементы 

а) фильтр, отвод, гидромотор, диффузор; 

б) кран, конфузор, дроссель, насос; 

в) фильтр, кран, диффузор, колено; 

г) гидроцилиндр, дроссель, клапан, сопло. 

10. Для измерения скорости потока используется 

а) трубка Пито; 

б) пьезометр; 

в) вискозиметр; 

г) трубка Вентури. 

11. Для измерения расхода жидкости используется 

а) трубка Пито; 

б) расходомер Пито; 

в) расходомер Вентури; 

г) пьезометр. 

12. Укажите, на каком рисунке изображен расходомер Вентури 

 
13. Установившееся движение характеризуется уравнениями 
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а) υ = f(x, y, z, t); P = φ(x, y, z) 

б) υ = f(x, y, z, t); P = φ(x, y, z, t) 

в) υ = f(x, y, z); P = φ(x, y, z, t) 

г) υ = f(x, y, z); P = φ(x, y, z) 

14. Расход потока измеряется в следующих единицах 

а) м³; 

б) м²/с; 

в) м³ с; 

г) м³/с. 

15. Для двух сечений трубопровода известны величины P1, υ1, z1 и z2. Можно ли определить 

давление P2 и скорость потока υ2? 

а) можно; 

б) можно, если известны диаметры d1 и d2; 

в) можно, если известен диаметр трубопровода d1; 

г) нельзя. 

16. Неустановившееся движение жидкости характеризуется уравнением 

а) υ = f(x, y, z,); P = φ(x, y, z) 

б) υ = f(x, y, z); P = φ(x, y, z, t) 

в) υ = f(x, y, z, t); P = φ(x, y, z, t) 

г) υ = f(x, y, z, t); P = φ(x, y, z) 

17. В каком случае давление струи на площадку будет максимальным 

 
 

18. В каком случае давление струи на площадку будет минимальным 

 
 

Раздел 5. Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса. 

1. Значение коэффициента Кориолиса для ламинарного режима движения жидкости равно 

а) 1,5; 

б) 2; 

в) 3; 

г) 1. 

2. Значение коэффициента Кориолиса для турбулентного режима движения жидкости равно 

а) 1,5; 

б) 2; 
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в) 3; 

г) 1. 

3. Ламинарный режим движения жидкости это 

а) режим, при котором частицы жидкости перемещаются бессистемно только у стенок трубо-

провода; 

б) режим, при котором частицы жидкости в трубопроводе перемещаются бессистемно; 

в) режим, при котором жидкость сохраняет определенный строй своих частиц; 

г) режим, при котором частицы жидкости двигаются послойно только у стенок трубопровода. 

4. Турбулентный режим движения жидкости это 

а) режим, при котором частицы жидкости сохраняют определенный строй (движутся послойно); 

б) режим, при котором частицы жидкости перемещаются в трубопроводе бессистемно; 

в) режим, при котором частицы жидкости двигаются как послойно так и бессистемно; 

г) режим, при котором частицы жидкости двигаются послойно только в центре трубопровода. 

5. При каком режиме движения жидкости в трубопроводе пульсация скоростей и давлений не 

происходит? 

а) при отсутствии движения жидкости; 

б) при спокойном; 

в) при турбулентном; 

г) при ламинарном. 

6. При каком режиме движения жидкости в трубопроводе наблюдается пульсация скоростей и 

давлений в трубопроводе? 

а) при ламинарном; 

б) при скоростном; 

в) при турбулентном; 

г) при отсутствии движения жидкости. 

7. При ламинарном движении жидкости в трубопроводе наблюдаются следующие явления 

а) пульсация скоростей и давлений; 

б) отсутствие пульсации скоростей и давлений; 

в) пульсация скоростей и отсутствие пульсации давлений; 

г) пульсация давлений и отсутствие пульсации скоростей. 

8. При турбулентном движении жидкости в трубопроводе наблюдаются следующие явления 

а) пульсация скоростей и давлений; 

б) отсутствие пульсации скоростей и давлений; 

в) пульсация скоростей и отсутствие пульсации давлений; 

г) пульсация давлений и отсутствие пульсации скоростей. 

9. Где скорость движения жидкости максимальна при турбулентном режиме? 

а) у стенок трубопровода; 

б) в центре трубопровода; 

в) может быть максимальна в любом месте; 

г) все частицы движутся с одинаковой скоростью. 

10. Где скорость движения жидкости максимальна при ламинарном режиме? 

а) у стенок трубопровода; 

б) в центре трубопровода; 

в) может быть максимальна в любом месте; 

г) в начале трубопровода. 

11. Режим движения жидкости в трубопроводе это процесс 

а) обратимый; 

б) необратимый; 

в) обратим при постоянном давлении; 

г) необратим при изменяющейся скорости. 

12. Критическая скорость, при которой наблюдается переход от ламинарного режима к турбу-

лентному определяется по формуле 
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13. Число Рейнольдса определяется по формуле 

 
14. От каких параметров зависит значение числа Рейнольдса? 

а) от диаметра трубопровода, кинематической вязкости жидкости и скорости движения жидко-

сти; 

б) от расхода жидкости, от температуры жидкости, от длины трубопровода; 

в) от динамической вязкости, от плотности и от скорости движения жидкости; 

г) от скорости движения жидкости, от шероховатости стенок трубопровода, от вязкости жидко-

сти. 

15. Критическое значение числа Рейнольдса равно 

а) 2300; 

б) 3200; 

в) 4000; 

г) 4600. 

16. При Re > 4000 режим движения жидкости 

а) ламинарный; 

б) переходный; 

в) турбулентный; 

г) кавитационный. 

17. При Re < 2300 режим движения жидкости 

а) кавитационный; 

б) турбулентный; 

в) переходный; 

г) ламинарный. 

18. При 2300 < Re < 4000 режим движения жидкости 

а) ламинарный; 

б) турбулентный; 

в) переходный; 

г) кавитационный. 

19. Какой буквой греческого алфавита обозначается коэффициент гидравлического трения? 

а) γ; 

б) ζ; 

в) λ; 

г) μ. 

20. По какой формуле определяется коэффициент гидравлического трения для ламинарного ре-

жима? 
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21. На сколько областей делится турбулентный режим движения при определении коэффициен-

та гидравлического трения? 

а) на две; 

б) на три; 

в) на четыре; 

г) на пять. 

22. От чего зависит коэффициент гидравлического трения в первой области турбулентного ре-

жима? 

а) только от числа Re; 

б) от числа Re и шероховатости стенок трубопровода; 

в) только от шероховатости стенок трубопровода; 

г) от числа Re, от длины и шероховатости стенок трубопровода. 

23. От чего зависит коэффициент гидравлического трения во второй области турбулентного 

режима? 

а) только от числа Re; 

б) от числа Re и шероховатости стенок трубопровода; 

в) только от шероховатости стенок трубопровода; 

г) от числа Re, от длины и шероховатости стенок трубопровода. 

24. От чего зависит коэффициент гидравлического трения в третьей области турбулентного ре-

жима?  

а) только от числа Re; 

б) от числа Re и шероховатости стенок трубопровода; 

в) только от шероховатости стенок трубопровода; 

г) от числа Re, от длины и шероховатости стенок трубопровода. 

 

Раздел 6. Теория движения жидкости по трубам. Определение потерь напора. 

Гидравлические сопротивления. 

1. Линейные потери вызваны 

а) силой трения между слоями жидкости; 

б) местными сопротивлениями; 

в) длиной трубопровода; 

г) вязкостью жидкости. 

2. Местные потери энергии вызваны 

а) наличием линейных сопротивлений; 

б) наличием местных сопротивлений; 

в) массой движущейся жидкости; 

г) инерцией движущейся жидкоcти. 

3. Укажите правильную запись 

а) hлин= hпот+ hмест; 

б) hмест= hлин+ hпот; 

в) hпот= hлин - hмест; 

г) hлин= hпот - hмест. 

4. Какие трубы имеют наименьшую абсолютную шероховатость? 

а) чугунные; 

б) стеклянные; 

в) стальные; 

г) медные. 

5. Укажите в порядке возрастания абсолютной шероховатости материалы труб. 

а) медь, сталь, чугун, стекло; 

б) стекло, медь, сталь, чугун; 
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в) стекло, сталь, медь, чугун; 

г) сталь, стекло, чугун, медь. 

6. Что является основной причиной потери напора в местных гидравлических сопротивлениях 

а) наличие вихреобразований в местах изменения конфигурации потока; 

б) трение жидкости о внутренние острые кромки трубопровода; 

в) изменение направления и скорости движения жидкости; 

г) шероховатость стенок трубопровода и вязкость жидкости. 

7. Для чего служит номограмма Колбрука-Уайта? 

а) для определения режима движения жидкости; 

б) для определения коэффициента потерь в местных сопротивлениях; 

в) для определения потери напора при известном числе Рейнольдса; 

г) для определения коэффициента гидравлического трения. 

8. С помощью чего определяется режим движения жидкости? 

а) по графику Никурадзе; 

б) по номограмме Колбрука-Уайта; 

в) по числу Рейнольдса; 

г) по формуле Вейсбаха-Дарси. 

9. Для определения потерь напора служит 

а) число Рейнольдса; 

б) формула Вейсбаха-Дарси; 

в) номограмма Колбрука-Уайта; 

г) график Никурадзе. 

10. Для чего служит формула Вейсбаха-Дарси? 

а) для определения числа Рейнольдса; 

б) для определения коэффициента гидравлического трения; 

в) для определения потерь напора; 

г) для определения коэффициента потерь местного сопротивления. 

11. Укажите правильную запись формулы Вейсбаха-Дарси 

 
12. Теорема Борда гласит 

а) потеря напора при внезапном сужении русла равна скоростному напору, определенному по 

сумме скоростей между первым и вторым сечением; 

б) потеря напора при внезапном расширении русла равна скоростному напору, определенному 

по сумме скоростей между первым и вторым сечением; 

в) потеря напора при внезапном сужении русла равна скоростному напору, определенному по 

разности скоростей между первым и вторым сечением; 
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г) потеря напора при внезапном расширении русла равна скоростному напору, определенному 

по разности скоростей между первым и вторым сечением. 

 

Раздел 7. Истечение через отверстия, насадки, короткие трубопроводы. 

1. Насадками называются короткие трубки с длиной: 

а) L  3d; 

б) L:  3d; 

в) L = 5d. 

2. Чем обусловлено сжатие струи жидкости, вытекающей из резервуара через отверстие 

а) вязкостью жидкости; 

б) движением жидкости к отверстию от различных направлений; 

в) давлением соседних с отверстием слоев жидкости; 

г) силой тяжести и силой инерции. 

3. Что такое совершенное сжатие струи? 

а) наибольшее сжатие струи при отсутствии влияния боковых стенок резервуара и свободной 

поверхности; 

б) наибольшее сжатие струи при влиянии боковых стенок резервуара и свободной поверхности; 

в) сжатие струи, при котором она не изменяет форму поперечного сечения; 

г) наименьшее возможное сжатие струи в непосредственной близости от отверстия. 

4. Коэффициент сжатия струи характеризует 

а) степень изменение кривизны истекающей струи; 

б) влияние диаметра отверстия, через которое происходит истечение, на сжатие струи; 

в) степень сжатия струи; 

г) изменение площади поперечного сечения струи по мере удаления от резервуара. 

5. Коэффициент сжатия струи определяется по формуле 

 
6. Скорость истечения жидкости через отверстие равна 

 
7. Расход жидкости через отверстие определяется как 

 

8. В формуле для определения скорости истечения жидкости через отверстие  бук-

вой φ обозначается 

а) коэффициент скорости; 

б) коэффициент расхода; 

в) коэффициент сжатия; 

г) коэффициент истечения. 

9. При истечении жидкости через отверстие произведение коэффициента сжатия на коэффици-

ент скорости называется 
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а) коэффициентом истечения; 

б) коэффициентом сопротивления; 

в) коэффициентом расхода; 

г) коэффициентом инверсии струи. 

10. В формуле для определения скорости истечения жидкости через отверстие  бу-

квой H обозначают 

а) дальность истечения струи; 

б) глубину отверстия; 

в) высоту резервуара; 

г) напор жидкости. 

11. При равном напоре и диаметре расход жидкости при истечении максимален у насадка 

а) внешнего цилиндрического; 

б) конически расходящегося; 

в) конически сходящегося; 

г) внутреннего цилиндрического. 

12. Число Рейнольдса при истечении струи через отверстие в резервуаре определяется по фор-

муле 

 
13. Изменение формы поперечного сечения струи при истечении еѐ в атмосферу называется 

а) кавитацией; 

б) коррегированием; 

в) инверсией; 

г) полиморфией. 

14. Инверсия струй, истекающих из резервуаров, вызвана 

а) действием сил поверхностного натяжения; 

б) действием сил тяжести; 

в) действием различно направленного движения жидкости к отверстиям; 

г) действием масс газа. 

15. Что такое несовершенное сжатие струи? 

а) сжатие струи, при котором она изменяет свою форму; 

б) сжатие струи при влиянии боковых стенок резервуара; 

в) неполное сжатие струи; 

г) сжатие с возникновением инверсии. 

16. Истечение жидкости под уровень это 

а) истечении жидкости в атмосферу; 

б) истечение жидкости в пространство, заполненное другой жидкостью; 
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в) истечение жидкости в пространство, заполненное той же жидкостью; 

г) истечение жидкости через частично затопленное отверстие. 

17. Скорость истечения жидкости через затопленное отверстие определяется по формуле 

 
18. Напор жидкости H, используемый при нахождении скорости истечения жидкости через за-

топленное отверстие, определяется по формуле 

 
19. Внешним цилиндрическим насадком при истечении жидкости из резервуара называется 

а) короткая трубка длиной, равной нескольким диаметрам без закругления входной кромки; 

б) короткая трубка с закруглением входной кромки; 

в) короткая трубка с длиной, меньшей, чем диаметр с закруглением входной кромки; 

г) короткая трубка с длиной, равной диаметру без закругления входной кромки. 

20. При истечении жидкости через внешний цилиндрический насадок струя из насадка выходит 

с поперечным сечением, равным поперечному сечению самого насадка. Как называется этот 

режим истечения? 

а) безнапорный; 

б) безотрывный; 

в) самотечный; 

г) напорный. 

21. Укажите способы изменения внешнего цилиндрического насадка, не способствующие 

улучшению его характеристик. 

а) закругление входной кромки; 

б) устройство конического входа в виде конфузора; 

в) устройство конического входа в виде диффузора; 

г) устройство внутреннего цилиндрического насадка. 

22. Опорожнение сосудов (резервуаров) это истечение через отверстия и насадки 

а) при постоянном напоре; 

б) при переменном напоре; 

в) при переменном расходе; 

г) при постоянном расходе. 

23. Из какого сосуда за единицу времени вытекает больший объем жидкости (сосуды имеют 

одинаковые геометрические характеристики)? 
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а) сосуд с постоянным напором; 

б) сосуд с уменьшающимся напором; 

в) расход не зависит от напора; 

г) сосуд с увеличивающимся напором. 

24. Скорость истечения жидкости из-под затвора в горизонтальном лотке определяется 

 
25. Давление струи жидкости на ограждающую площадку определяется по формуле 

 
27. На сколько последовательных частей разбивается свободная незатопленная струя? 

а) не разбивается; 

б) на две; 

в) на три; 

г) на четыре. 

28. Укажите верную последовательность составных частей свободной незатопленной струи 

а) компактная, раздробленная, распыленная; 

б) раздробленная, компактная, распыленная; 

в) компактная, распыленная, раздробленная; 

г) распыленная, компактная, раздробленная. 

29. С увеличением расстояния от насадка до преграды давление струи 

а) увеличивается; 

б) уменьшается; 

в) сначала уменьшается, а затем увеличивается; 

г) остается постоянным. 

30. В каком случае скорость истечения из-под затвора будет больше? 

а) при истечении через незатопленное отверстие; 

б) при истечении через затопленное отверстие; 

в) скорость будет одинаковой; 

г) там, где истекающая струя сжата меньше. 

31. Коэффициент сжатия струи обозначается греческой буквой 

а) ε; 

б) μ; 

в) φ; 

г) ξ. 

32. Коэффициент расхода обозначается греческой буквой 

а) ε; 

б) μ; 

в) φ; 

г) ξ. 

33. Коэффициент скорости обозначается буквой 
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а) ε; 

б) μ; 

в) φ; 

г) ξ. 

34. Коэффициент скорости определяется по формуле 

 
35. Напор жидкости H, используемый при нахождении скорости истечения жидкости в воздуш-

ное пространство определяется по формуле 

 
36. Расход жидкости при истечении через отверстие равен 

 
37. Во сколько раз отличается время полного опорожнения призматического сосуда с перемен-

ным напором по сравнению с истечением того же объема жидкости при постоянном напоре? 

а) в 4 раза больше; 

б) в 2 раза меньше; 

в) в 2 раза больше; 

г) в 1,5 раза меньше. 

38. Напор H при истечении жидкости при несовершенном сжатии струи определяется 

а) разностью пьезометрического и скоростного напоров; 

б) суммой пьезометрического и скоростного напоров; 

в) суммой геометрического и пьезометрического напоров; 

г) произведением геометрического и скоростного напоров. 

39. Диаметр отверстия в резервуаре равен 10 мм, а диаметр истекающей через это отверстие 

струи равен 8 мм. Чему равен коэффициент сжатия струи? 

а) 1,08; 

б) 1,25; 

в) 0,08; 

г) 0,8. 

 

Раздел 8.Гидравлический расчет напорных трубопроводов при  установившемся движе-

ние жидкости. 

1. Что такое расходная характеристика трубопровода? 

а) RICK  ; 

б) RCK  ; 

в) ICK  ; 

г) RCK  ; 
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2. Какая из приведенных ниже формул является формулой Шези для средней скорости? 

а) RimCv  ; 

б) RiCv  ; 

в) ghRmCv  ; 

г) CihRv  . 

3. Что такое короткий трубопровод? 

а) трубопровод, в котором линейные потери напора не превышают 5…10% местных потерь на-

пора; 

б) трубопровод, в котором местные потери напора превышают 5…10% потерь напора по длине; 

в) трубопровод, длина которого не превышает значения 100d; 

г) трубопровод постоянного сечения, не имеющий местных сопротивлений. 

4. Что такое длинный трубопровод? 

а) трубопровод, длина которого превышает значение 100d; 

б) трубопровод, в котором линейные потери напора не превышают 5…10% местных потерь на-

пора; 

в) трубопровод, в котором местные потери напора меньше 5…10% потерь напора по длине; 

г) трубопровод постоянного сечения с местными сопротивлениями. 

5. На какие виды делятся длинные трубопроводы? 

а) на параллельные и последовательные; 

б) на простые и сложные; 

в) на прямолинейные и криволинейные; 

г) на разветвленные и составные. 

6. При расчете длинных трубопроводов необходимо учитывать местные потери в случае 

а) истечения в атмосферу; 

б) наличия поворотов; 

в) их наличия; 

г) истечения под уровень. 

7. Какие трубопроводы называются простыми? 

а) последовательно соединенные трубопроводы одного или различных сечений без ответвле-

ний; 

б) параллельно соединенные трубопроводы одного сечения; 

в) трубопроводы, не содержащие местных сопротивлений; 

г) последовательно соединенные трубопроводы содержащие не более одного ответвления. 

8. Какие трубопроводы называются сложными? 

а) последовательные трубопроводы, в которых основную долю потерь энергии составляют ме-

стные сопротивления; 

б) параллельно соединенные трубопроводы разных сечений; 

в) трубопроводы, имеющие местные сопротивления; 

г) трубопроводы, образующие систему труб с одним или несколькими ответвлениями. 

9. Что такое характеристика трубопровода? 

а) зависимость давления на конце трубопровода от расхода жидкости; 

б) зависимость суммарной потери напора от давления; 

в) зависимость суммарной потери напора от расхода; 

г) зависимость сопротивления трубопровода от его длины. 
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10. Статический напор Hст это: 

а) разность геометрической высоты Δz и пьезометрической высоты в конечном сечении трубо-

провода; 

б) сумма геометрической высоты Δz и пьезометрической высоты в конечном сечении трубопро-

вода; 

в) сумма пьезометрических высот в начальном и конечном сечении трубопровода; 

г) разность скоростных высот между конечным и начальным сечениями. 

11. Если для простого трубопровода записать уравнение Бернулли, то пьезометрическая высота, 

стоящая в левой части уравнения называется 

а) потребным напором; 

б) располагаемым напором; 

в) полным напором; 

г) начальным напором. 

12. Кривая потребного напора отражает 

а) зависимость потерь энергии от давления в трубопроводе; 

б) зависимость сопротивления трубопровода от его пропускной способности; 

в) зависимость потребного напора от расхода; 

г) зависимость режима движения от расхода. 

13. Потребный напор это 

а) напор, полученный в конечном сечении трубопровода; 

б) напор, который нужно сообщить системе для достижения необходимого давления и расхода 

в конечном сечении; 

в) напор, затрачиваемый на преодоление местных сопротивлений трубопровода; 

г) напор, сообщаемый системе. 

14. При подаче жидкости по последовательно соединенным трубопроводам 1, 2, и 3 расход 

жидкости в них 

а) Q = Q1 + Q2 + Q3; 

б) Q1 > Q2 > Q3; 

в) Q1 < Q2< Q3; 

г) Q = Q1 = Q2 = Q3. 

15. При подаче жидкости по последовательно соединенным трубопроводам 1, 2, и 3 общая по-

теря напора в них 

а) Σh = Σh1 - Σh2 - Σh3; 

б) Σh1 > Σh2 > Σh3; 

в) Σh = Σh1 + Σh2 + Σh3; 

г) Σh1 = Σh2 = Σh3. 

16. При подаче жидкости по параллельно соединенным трубопроводам 1, 2, и 3 расход жидко-

сти в них 

а) Q = Q1 = Q2 = Q3; 

б) Q1 > Q2 > Q3; 

в) Q1 < Q2< Q3; 

г) Q = Q1 + Q2 + Q3; 

17. При подаче жидкости по параллельно соединенным трубопроводам 1, 2, и 3 общая потеря 

напора в них 
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а) Σh1 = Σh2 = Σh3. 

б) Σh1 > Σh2 > Σh3; 

в) Σh = Σh1 - Σh2 - Σh3; 

г) Σh = Σh1 + Σh2 + Σh3. 

18. Разветвленный трубопровод это 

а) трубопровод, расходящийся в разные стороны; 

б) совокупность нескольких простых трубопроводов, имеющих несколько общих сечений - 

мест разветвлений; 

в) совокупность нескольких простых трубопроводов, имеющих одно общее сечение - место 

разветвления; 

г) совокупность параллельных трубопроводов, имеющих одно общее начало и конец. 

19. При подаче жидкости по разветвленным трубопроводам 1, 2, и 3 расход жидкости 

а) Q = Q1 = Q2 = Q3; 

б) Q = Q1 + Q2 + Q3; 

в) Q1 > Q2 > Q3; 

г) Q1 < Q2< Q3. 

20. Потребный напор определяется по формуле 

 
21. Если статический напор Hст < 0, значит жидкость 

а) движется в полость с пониженным давлением; 

б) движется в полость с повышенным давлением; 

в) движется самотеком; 

г) двигаться не будет. 

22. Статический напор определяется по формуле 

 
23. Трубопровод, по которому жидкость перекачивается из одной емкости в другую называется 

а) замкнутым; 

б) разомкнутым; 

в) направленным; 

г) кольцевым. 

24. Трубопровод, по которому жидкость циркулирует в том же объеме называется 
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а) круговой; 

б) циркуляционный; 

в) замкнутый; 

г) самовсасывающий. 

Раздел 9. Неустановившееся движение в напорных трубопроводах. Гидравлический удар. 

1. Неустановившееся движение жидкости характеризуется уравнением 

а) υ = f(x, y, z,); P = φ(x, y, z) 

б) υ = f(x, y, z); P = φ(x, y, z, t) 

в) υ = f(x, y, z, t); P = φ(x, y, z, t) 

г) υ = f(x, y, z, t); P = φ(x, y, z) 

2. Ударная волна при гидравлическом ударе это 

а) область, в которой происходит увеличение давления; 

б) область, в которой частицы жидкости ударяются друг о друга; 

в) волна в виде сжатого объема жидкости; 

г) область, в которой жидкость ударяет о стенки трубопровода. 

3. Затухание колебаний давления после гидравлического удара происходит за счет 

а) потери энергии жидкости при распространении ударной волны на преодоление сопротивле-

ния трубопровода; 

б) потери энергии жидкости на нагрев трубопровода; 

в) потери энергии на деформацию стенок трубопровода; 

г) потерь энергии жидкости на преодоление сил трения и ухода энергии в резервуар. 

4. Скорость распространения ударной волны в воде равна 

а) 1116 м/с; 

б) 1230 м/с; 

в) 1435 м/с; 

г) 1534 м/с; 

5. Какие причины могут привести к возникновению гидравлического удара? 

а) плавное снижение давления; 

б) быстрое закрытие или открытие запорных и регулирующих устройств; 

в) пуск или остановка насоса при открытом затворе на нагнетающей линии; 

г) нагревание жидкости в трубопроводе.  

6. Укажите формулу для определения приращения давления при гидравлическом ударе (форму-

лу Н.Е.Жуковского) 

а) ogcvp  ; 

б) ocvp  ; 

в) ov
l

x
p




  ; 

г) otvgp   ; 

д) otvgp    

7 семестр 

Раздел 1. Введение. Краткий исторический обзор. Роль технической гидромеханики в 

нефтегазовой промышленности.  

1. Выделение воздуха из рабочей жидкости называется 

а) парообразованием; 

б) газообразованием; 
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в) пенообразованием; 

г) газовыделение. 

2. При окислении жидкостей не происходит 

а) выпадение смол; 

б) увеличение вязкости; 

в) изменения цвета жидкости; 

г) выпадение шлаков. 

3. Интенсивность испарения жидкости не зависит от 

а) от давления; 

б) от ветра; 

в) от температуры; 

г) от объема жидкости. 

4. Закон Генри, характеризующий объем растворенного газа в жидкости записывается в виде 

 
5. Две категории сил, которые могут действовать в жидкостях и газах – это 

а) массовые и поверхностные; 

б) инерции и трения; 

в) давления и напряжения;   

г) трения и тяжести. 

6. Укажите основное уравнение гидростатики  

а) р=ро + gh; 

б) р = gh; 

в) h = g + V; 

г) р = gz. 

7. В каком направлении действует гидростатическое давление в любой точке жидкости? 

а) больше по оси Z; 

б) больше по оси X; 

в) больше по оси Y; 

г) одинаково по всем направлениям. 

8. Где расположен центр давления жидкости на плоскую стенку? 

а) выше центра тяжести площади; 

б) ниже центра тяжести площади; 

в) в центре тяжести площади; 

г) на глубине, равной 1/3 длины стенки. 

9. Какая формула описывает закон Архимеда? 

а) gVР  ; 

б) mgVP  ;  

в)
mg

V
P  ; 

г)
m

g
P


 . 

10. Из резервуара через отверстие происходит истечение жидкости с турбулентным режимом. 

Напор H = 38 см, коэффициент сопротивления отверстия ξ = 0,6. Чему равна скорость истече-

ния жидкости? 

а) 4,62 м/с; 

б) 1,69 м/с; 
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в) 4,4; 

г) 0,34 м/с. 

11. Сила, действующая со стороны жидкости на погруженное в нее тело равна 

 
12. Способность плавающего тела, выведенного из состояния равновесия, вновь возвращаться в 

это состояние называется 

а) устойчивостью; 

б) остойчивостью; 

в) плавучестью; 

г) непотопляемостью. 

13. Укажите на рисунке местоположение центра водоизмещения 

 
 

а) 1; 

б) 2; 

в) 3; 

г) 4. 

14. Укажите на рисунке метацентрическую высоту 

 
 

а) 1; 

б) 2; 

в) 3; 

г) 4. 

15. Для однородного тела, плавающего на поверхности справедливо соотношение 
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16. Вес жидкости, взятой в объеме погруженной части судна называется 

а) погруженным объемом; 

б) водоизмещением; 

в) вытесненным объемом; 

г) водопоглощением. 

17. Водоизмещение - это 

а) объем жидкости, вытесняемый судном при полном погружении; 

б) вес жидкости, взятой в объеме судна; 

в) максимальный объем жидкости, вытесняемый плавающим судном; 

г) вес жидкости, взятой в объеме погруженной части судна. 

18. Если судно возвращается в исходное положение после действия опрокидывающей силы, ме-

тацентрическая высота 

а) имеет положительное значение; 

б) имеет отрицательное значение; 

в) равна нулю; 

г) увеличивается в процессе возвращения судна в исходное положение. 

19. Если судно после воздействия опрокидывающей силы продолжает дальнейшее опрокидыва-

ние, то метацентрическая высота 

а) имеет положительное значение; 

б) имеет отрицательное значение; 

в) равна нулю; 

г) уменьшается в процессе возвращения судна в исходное положение. 

20. Если судно после воздействия опрокидывающей силы не возвращается в исходное положе-

ние и не продолжает опрокидываться, то метацентрическая высота 

а) имеет положительное значение; 

б) имеет отрицательное значение; 

в) равна нулю; 

г) уменьшается в процессе возвращения судна в исходное положение. 

21. По какому критерию определяется способность плавающего тела изменять свое дальнейшее 

положение после опрокидывающего воздействия 

а) по метацентрической высоте; 

б) по водоизмещению; 

в) по остойчивости; 

г) по оси плавания. 

 

Раздел 2. Одномерные потоки  жидкостей и газов. 
1. Проведенная через объем жидкости поверхность, во всех точках которой давление одинако-

во, называется 

а) свободной поверхностью; 

б) поверхностью уровня; 
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в) поверхностью покоя; 

г) статической поверхностью. 

2. Относительным покоем жидкости называется 

а) равновесие жидкости при постоянном значении действующих на нее сил тяжести и инерции; 

б) равновесие жидкости при переменном значении действующих на нее сил тяжести и инерции; 

в) равновесие жидкости при неизменной силе тяжести и изменяющейся силе инерции; 

г) равновесие жидкости только при неизменной силе тяжести. 

3. Как изменится угол наклона свободной поверхности в цистерне, двигающейся с постоянным 

ускорением 

а) свободная поверхность примет форму параболы; 

б) будет изменяться; 

в) свободная поверхность будет горизонтальна; 

г) не изменится. 

4. Во вращающемся цилиндрическом сосуде свободная поверхность имеет форму  

а) параболы; 

б) гиперболы; 

в) конуса; 

г) свободная поверхность горизонтальна. 

5. При увеличении угловой скорости вращения цилиндрического сосуда с жидкостью, дейст-

вующие на жидкость силы изменяются следующим образом 

а) центробежная сила и сила тяжести уменьшаются; 

б) центробежная сила увеличивается, сила тяжести остается неизменной; 

в) центробежная сила остается неизменной, сила тяжести увеличивается; 

г) центробежная сила и сила тяжести не изменяются. 

6. По мере движения жидкости от одного сечения к другому потерянный напор 

а) увеличивается; 

б) уменьшается; 

в) остается постоянным; 

г) увеличивается при наличии местных сопротивлений. 

7. Уровень жидкости в трубке Пито поднялся на высоту H = 15 см. Чему равна скорость жидко-

сти в трубопроводе 

а) 2,94 м/с; 

б) 17,2 м/с; 

в) 1,72 м/с; 

г) 8,64 м/с. 

8. Гидравлическое сопротивление это 

а) сопротивление жидкости к изменению формы своего русла; 

б) сопротивление, препятствующее свободному проходу жидкости; 

в) сопротивление трубопровода, которое сопровождается потерями энергии жидкости; 

г) сопротивление, при котором падает скорость движения жидкости по трубопроводу. 

9. Что является источником потерь энергии движущейся жидкости? 

а) плотность; 

б) вязкость; 

в) расход жидкости; 

г) изменение направления движения. 

10. На какие виды делятся гидравлические сопротивления? 

а) линейные и квадратичные; 

б) местные и нелинейные; 

в) нелинейные и линейные; 

г) местные и линейные. 

11. Влияет ли режим движения жидкости на гидравлическое сопротивление 
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а) влияет; 

б) не влияет; 

в) влияет только при определенных условиях; 

г) при наличии местных гидравлических сопротивлений. 

12. Уравнение, позволяющее найти гидростатическое давление в любой точке рассматриваемо-

го объема называется 

а) основным уравнением гидростатики; 

б) основным уравнением гидродинамики; 

в) основным уравнением гидромеханики; 

г) основным уравнением гидродинамической теории. 

13. Основное уравнение гидростатики позволяет 

а) определять давление, действующее на свободную поверхность; 

б) определять давление на дне резервуара; 

в) определять давление в любой точке рассматриваемого объема; 

г) определять давление, действующее на погруженное в жидкость тело. 

14. «Давление, приложенное к внешней поверхности жидкости, передается всем точкам этой 

жидкости по всем направлениям одинаково» 

а) это - закон Ньютона; 

б) это - закон Паскаля; 

в) это - закон Никурадзе; 

г) это - закон Жуковского. 

15. Закон Паскаля гласит 

а) давление, приложенное к внешней поверхности жидкости, передается всем точкам этой жид-

кости по всем направлениям одинаково; 

б) давление, приложенное к внешней поверхности жидкости, передается всем точкам этой жид-

кости по всем направлениям согласно основному уравнению гидростатики; 

в) давление, приложенное к внешней поверхности жидкости, увеличивается по мере удаления 

от свободной поверхности; 

г) давление, приложенное к внешней поверхности жидкости равно сумме давлений, приложен-

ных с других сторон рассматриваемого объема жидкости 

16. Как приложена равнодействующая гидростатического давления относительно центра тяже-

сти прямоугольной боковой стенки резервуара? 

а) ниже; 

б) выше; 

в) совпадает с центром тяжести; 

г) смещена в сторону. 

17. Равнодействующая гидростатического давления в резервуарах с плоской наклонной стенкой 

равна 

 
 

Раздел 3. Потенциальное течение несжимаемой жидкости. 

1. Укажите на рисунке геометрическую высоту всасывания 
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а) 1; 

б) 2; 

в) 3; 

г) 4. 

2. Укажите на рисунке геометрическую высоту нагнетания 

 
а) 1; 

б) 2; 

в) 3; 

г) 4. 

3. Укажите на рисунке всасывающий трубопровод 

 
а) 3+4; 

б) 1; 

в) 1+2; 

г) 2. 

4. Укажите на рисунке напорный трубопровод 
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а) 2+3; 

б) 3+4; 

в) 1+2; 

г) 1+4. 

5. Правило устойчивой работы насоса гласит 

а) при установившемся течении жидкости в трубопроводе насос развивает напор, равный по-

требному; 

б) при установившемся течении жидкости развиваемый насосом напор должен быть больше по-

требного; 

в) при установившемся течении жидкости в трубопроводе расход жидкости остается постоян-

ным; 

г) при установившемся течении жидкости в трубопроводе давление жидкости остается посто-

янным. 

6. Характеристикой насоса называется 

а) зависимость изменения давления и расхода при изменении частоты вращения вала; 

б) его геометрические характеристики; 

в) его технические характеристики: номинальное давление, расход и частота вращения вала, 

КПД; 

г) зависимость напора, создаваемого насосом Hнас от его подачи при постоянной частоте вра-

щения вала. 

7. Метод расчета трубопроводов с насосной подачей заключается 

а) в нахождении максимально возможной высоты подъема жидкости путем построения харак-

теристики трубопровода; 

б) в составлении уравнения Бернулли для начальной и конечной точек трубопровода; 

в) в совместном построении на одном графике кривых потребного напора и характеристики на-

соса с последующим нахождением точки их пересечения; 

г) в определении сопротивления трубопровода путем замены местных сопротивлений эквива-

лентными длинами. 

8. Точка пересечения кривой потребного напора с характеристикой насоса называется 

а) точкой оптимальной работы; 

б) рабочей точкой; 

в) точкой подачи; 

г) точкой напора. 

9. Две категории сил, которые могут действовать в жидкостях и газах – это 

а) массовые и поверхностные; 

б) инерции и трения; 

в) давления и напряжения;   

г) трения и тяжести. 

10. Укажите основное уравнение гидростатики  

а) р=ро + gh; 

б) р = gh; 



 

53 

 

в) h = g + V; 

г) р = gz. 

11. В каком направлении действует гидростатическое давление в любой точке жидкости? 

а) больше по оси Z; 

б) больше по оси X; 

в) больше по оси Y; 

г) одинаково по всем направлениям. 

12. Где расположен центр давления жидкости на плоскую стенку? 

а) выше центра тяжести площади; 

б) ниже центра тяжести площади; 

в) в центре тяжести площади; 

г) на глубине, равной 1/3 длины стенки. 

 

Раздел 4. Общее уравнение энергии в интегральной и дифференциальной форме. 

1. Отличие между процессами, описываемыми уравнениями Бернулли для установившегося 

движения невязкой и вязкой жидкости состоит в том, что 

а) имеются потери напора и коэффициент Кариолиса; 

б) имеется изменение давления по сечению; 

в) имеется увеличение скорости по длине участка; 

г) нет  потерь по длине участка. 

2. На уровне воды в открытом сосуде манометрическое давление равно? 

а) 10; 

б) 15; 

в) 0. 

3. По зависимости Ра + γh можно определить . . . . сосуда 

а) абсолютное давление для закрытого; 

б) абсолютное давление для открытого;   

в) избыточное давление для открытого;  

г) избыточное давление для закрытого. 

4. Недостатком механического манометра является: 

а) простота конструкции;  

б) неточность измерения;  

в) ограниченность измерения. 

5. Явление вакуума наблюдается при: 

а) Р = Ратм; 

б) Р  Ратм; 

в) Р  Ратм. 

6. Принятым обозначением объемного расхода является 

а) Q1 ; 

б) λ; 

в) g; 

г) ξ. 

7. Величина z + р/ρg в уравнении Бернулли является: 

а) гидростатическим напором; 

б) пьезометрическим уклоном;  

в) скоростным напором.  

8. Кинетическая энергия это: 

а) скоростной напор; 

б) пьезометрический напор; 

в) геометрический напор. 

9. Водомер Вентури служит для измерения: 

а) давления; 
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б) расхода; 

в) скорости. 

10. Удельная энергия положения это: 

а) скоростной напор; 

б) пьезометрический напор; 

в) геометрический напор. 

 

Раздел 5. Дифференциальные уравнения движения реальной жидкости  

(Уравнения Навье – Стокса). 

1. Гидростатическое давление в точке согласно первому свойству 

а) всегда является сжимающим; 

б) всегда является растягивающим;   

в) не всегда является сжимающим или растягивающим. 

2. Точка присоединения открытого пьезометра заглублена на 3 м под уровень воды, а избыточ-

ное давление над свободной поверхностью составляет 1 атм. Тогда высота подъема воды в от-

крытом пьезометре равна: 

а) 13,0; 

б) 1,0; 

в) 3,0; 

г) 11,0. 

3. В закрытом сосуде эпюра избыточного давления в общем виде имеет вид 

а) трапеции; 

б) прямоугольника;  

в) треугольника; 

г) квадрата. 

4. В открытом сосуде  эпюра абсолютного давления на вертикальную стенку имеет вид 

а) квадрата; 

б) треугольника; 

в) прямоугольника; 

г) трапеции. 

5. В открытом сосуде эпюра весового давления на вертикальную или наклонную стенку совпа-

дает с эпюрой давления 

а) вакуумметрического; 

б) абсолютного; 

в) манометрического; 

г) поверхностного. 

6. Единицей измерения давления является 

а) Па
2
/с; 

б) Па; 

в) Па/см
4
; 

г) с/Н
3 

7. Эпюра скоростей жидкости по живому сечению при ламинарном режиме движения в круглой 

трубе имеет вид: 

а) прямоугольника; 

б) гиперболы; 

в) параболы. 

8. При последовательном соединении 3 участков длинных труб расход находится по формуле 

а) Q1 = Q2 =Q3; 

б) Q1 =  Q2 + Q3; 

в) Q = Q1 + Q2 + Q3 

9. Равномерное движение характеризуется следующими признаками: шероховатость смоченной 

поверхности 
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а) увеличивается по длине; 

б) по длине не изменяется; 

в) уменьшается по длине участка. 

10. По какой формуле определяется коэффициент гидравлического сопротивления трению λ в 

насадках 

а) λ = 64/ Re; 

б) λ = 0,316/ Re
0,25

 ; 

в) не определяется. 

11. При расчете длинных трубопроводов пренебрегают 

а) местными потерями; 

б) потерями по длине и скоростным напором;   

в) скоростным напором; 

г) местными потерями и скоростным напором. 

 

Раздел 6. Основные законы турбулентного движения. Уравнения Рейнольдса. 

1. Турбулентный режим движения цилиндрических труб, наблюдается при: 

а) Re  2320; 

б) Re  2320; 

в) Re  820. 

2. На сколько областей делится турбулентный режим движения при определении коэффициента 

гидравлического трения? 

а) на две; 

б) на три; 

в) на четыре; 

г) на пять. 

3. От чего зависит коэффициент гидравлического трения в первой области турбулентного ре-

жима? 

а) только от числа Re; 

б) от числа Re и шероховатости стенок трубопровода; 

в) только от шероховатости стенок трубопровода; 

г) от числа Re, от длины и шероховатости стенок трубопровода. 

4. От чего зависит коэффициент гидравлического трения во второй области турбулентного ре-

жима? 

а) только от числа Re; 

б) от числа Re и шероховатости стенок трубопровода; 

в) только от шероховатости стенок трубопровода; 

г) от числа Re, от длины и шероховатости стенок трубопровода. 

5. От чего зависит коэффициент гидравлического трения в третьей области турбулентного ре-

жима?  

а) только от числа Re; 

б) от числа Re и шероховатости стенок трубопровода; 

в) только от шероховатости стенок трубопровода; 

г) от числа Re, от длины и шероховатости стенок трубопровода. 

6. Укажите формулу для определения числа Рейнольдса. 

а) 


vd
Re ;  

б) 


d
Re ; 

в) l
d


Re ;  
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г) 
gh

q

2
Re  . 

7. Повышение температуры жидкости может привести к 

а) отсутствию турбулентного движения;  

б) переходу из ламинарного движения в турбулентный; 

в) переходу из турбулентного режима в ламинарный; 

г) отсутствию ламинарного режима. 

8. Повышение температуры жидкости может привести к 

а) отсутствию турбулентного движения;  

б) переходу из ламинарного движения в турбулентный; 

в) переходу из турбулентного режима в ламинарный; 

г) отсутствию ламинарного режима. 

 

Раздел 7. Основы теории гидродинамического подобия. Неустановившееся движение 

жидкости 
1. Кавитация это 

а) воздействие давления жидкости на стенки трубопровода; 

б) движение жидкости в открытых руслах, связанное с интенсивным перемшиванием; 

в) местное изменение гидравлического сопротивления; 

г) изменение агрегатного состояния жидкости при движении в закрытых руслах, связанное с 

местным падением давления. 

2. Кавитация не служит причиной увеличения 

а) вибрации; 

б) нагрева труб; 

в) КПД гидромашин; 

г) сопротивления трубопровода. 

3. При истечении жидкости из отверстий основным вопросом является 

а) определение скорости истечения и расхода жидкости; 

б) определение необходимого диаметра отверстий; 

в) определение объема резервуара; 

г) определение гидравлического сопротивления отверстия. 

4. На каком рисунке изображен конфузор 

 
 

5. На каком рисунке изображен диффузор 

 
6. Что такое сопло? 

а) диффузор с плавно сопряженными цилиндрическими и коническими частями; 

б) постепенное сужение трубы, у которого входной диаметр в два раза больше выходного; 

в) конфузор с плавно сопряженными цилиндрическими и коническими частями; 

г) конфузор с плавно сопряженными цилиндрическими и параболическими частями. 
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Раздел 8. Газовая динамика. Скачки  уплотнений. 

1. Резкое повышение давления, возникающее в напорном трубопроводе при внезапном тормо-

жении рабочей жидкости называется 

а) гидравлическим ударом; 

б) гидравлическим напором; 

в) гидравлическим скачком; 

г) гидравлический прыжок. 

2. Повышение давления при гидравлическом ударе определяется по формуле 

 
3. Скорость распространения ударной волны при абсолютно жестких стенках трубопровода 

 
4. Инкрустация труб это 

а) увеличение шероховатости стенок трубопровода; 

б) отделение частиц вещества от стенок труб; 

в) образование отложений в трубах; 

г) уменьшение прочностных характеристик трубопровода. 

 

Раздел 9. Основы  динамики  двухкомпонентных и двухфазных течений. 

1. Энергия насоса на выходе при известном давлении и скорости жидкости определится как 

 
2. Характеристика последовательного соединения нескольких трубопроводов определяется 

а) пересечением характеристики насоса с кривой потребного напора; 

б) сложением абсцисс характеристик каждого трубопровода; 

в) умножением ординат характеристик каждого трубопровода на общий расход жидкости; 

г) сложением ординат характеристик каждого трубопровода. 

3. Система смежных замкнутых контуров с отбором жидкости в узловых точках или непрерыв-

ной раздачей жидкости на отдельных участках называется 

а) сложным кольцевым трубопроводом; 

б) разветвленным трубопроводом; 

в) последовательно-параллельным трубопроводом; 

г) комбинированным трубопроводом. 

4. Если статический напор Hст > 0, значит жидкость 

а) движется в полость с пониженным давлением; 

б) движется в полость с повышенным давлением; 

в) движется самотеком; 

г) двигаться не будет. 

5. Какие устройства относятся к гасителям энергии? 

а) водобойная стенка; 

б) многоступенчатый перепад; 

в) комбинированный водобойный колодец; 
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г) быстроток. 

6. Расход для треугольного водослива с тонкой стенкой определяют по формуле 

а) Q = 1,4 Н
5/2

; 

б) Q = 1,4 Н
3/2

; 

в) Q = 1,5 Н
5/2

; 

г) Q = η Н g. 

7. Водослив считается боковым сжатие, если 

а) В=b; 

б) В=Р; 

в) В<b; 

г) B> b. 

8. Гидравлическими машинами называют 

а) машины, вырабатывающие энергию и сообщающие ее жидкости; 

б) машины, которые сообщают проходящей через них жидкости механическую энергию, либо 

получают от жидкости часть энергии и передают ее рабочим органам; 

в) машины, способные работать только при их полном погружении в жидкость с сообщением 

им механической энергии привода; 

г) машины, соединяющиеся между собой системой трубопроводов, по которым движется рабо-

чая жидкость, отдающая энергию. 

9. Гидропередача - это 

а) система трубопроводов, по которым движется жидкость от одного гидроэлемента к другому; 

б) система, основное назначение которой является передача механической энергии от двигателя 

к исполнительному органу посредством рабочей жидкости; 

в) механическая передача, работающая посредством действия на нее энергии движущейся жид-

кости; 

г) передача, в которой жидкость под действием перепада давлений на входе и выходе гидроап-

парата, сообщает его выходному звену движение. 

10. Какая из групп перечисленных преимуществ не относится к гидропередачам? 

а) плавность работы, бесступенчатое регулирование скорости, высокая надежность, малые га-

баритные размеры; 

б) меньшая зависимость момента на выходном валу от внешней нагрузки, приложенной к ис-

полнительному органу, возможность передачи больших в) мощностей, высокая надежность; 

в) бесступенчатое регулирование скорости, малые габаритные размеры, возможность передачи 

энергии на большие расстояния, плавность работы; 

г) безопасность работы, надежная смазка трущихся частей, легкость включения и выключения, 

свобода расположения осей и валов приводимых агрегатов. 

 

7.3.3. Задания для подготовки к балльно-рейтинговым 

контрольным мероприятиям. 
6 семестр 

 

1-ый рейтинг контроль 

1. Основные физические свойства жидкостей. Силы, действующие в покоящейся и движущей-

ся жидкости. 

2. Гидростатическое давление, основные понятия и единицы измерения. Основные свойства 

гидростатического давления. 

3. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости. 

4. Основное уравнение гидростатики. 

5. Сила давления жидкости на плоскую стенку. Центр давления. 

6. Сила давления жидкости на криволинейную стенку. Тело давления. 

7. Закон Архимеда. Плавание тел. 
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8. Основные понятия гидродинамики. Траектория движения частицы жидкости, линия тока,  

трубка тока, элементарная струйка. Виды движения жидкости. 

9. Расход. Виды расхода. Уравнения неразрывности элементарной струйки и потока жидкости. 

Средняя скорость потока. Живое сечение и смоченный периметр потока жидкости. 

10. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости. 

 

2-ой рейтинг контроль 

11.Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости, ограниченного твердыми стенками. 

12.Режимы движения жидкости. Число Рейнольдса и его критическое значение. 

13.Гидравлические потери при движении жидкости. Способы их определения. Коэффициент 

Дарси. 

14.Расчет короткого трубопровода, состоящего из нескольких участков последовательно соеди-

ненных труб разного диаметра. 

15.Расчет трубопроводов при  последовательном и параллельном соединенных труб. 

16.Расчет подводящего (всасывающего) трубопровода центробежного насоса. 

17.Истечение через внешний цилиндрический насадок в атмосферу. Коэффициенты сжатия, 

расхода и скорости. Вакуум в насадке. 

18.Истечение при переменном напоре. Общая характеристика явления. 

19.Истечение при переменном напоре и постоянном притоке. Общие сведения. 

20.Расчет простых трубопроводов. 

 

3-ий рейтинг контроль 

21.Расчет короткого трубопровода, состоящего из нескольких участков последовательно соеди-

ненных труб разного диаметра. 

22.Расчет длинного трубопровода постоянного диаметра. 

23.Истечение жидкости при постоянном напоре через малое отверстие с острой кромкой в ат-

мосферу. Коэффициенты сжатия, скорости и расхода. 

24.Истечение жидкости при постоянном напоре через малое затопленное отверстие с острой 

кромкой. 

25.Истечение через внешний цилиндрический насадок в атмосферу. Коэффициенты сжатия, 

расхода и скорости. Вакуум в насадке. 

26.Гидравлический удар при мгновенном закрытии крана. 

27.Скорость распространения волны гидравлического удара. 

28.Защита от воздействия гидравлических ударов. 

29. Гидравлический таран. 

7 семестр 

 

1-ый рейтинг контроль 

1. Силы, действующие в жидкости. 

2. Методы изучения движения жидкости и газа. 

3. Линия тока, трубка тока, траектория, струя. 

4. Градиент скалярной функции, дивергенция, вихрь вектора скорости. 

5. Первая теорема Гельмгольца. 

6. Тензор скоростей деформации. 

7. Уравнение неразрывности. 

8. Нормальные и касательные напряжения в движущейся сплошной среде. 

9. Уравнения движения сплошной среды в напряжениях. 

10. Напряжения, действующие в идеальной жидкости. 

 

2-й рейтинг контроль 

1. Уравнения движения идеальной жидкости Эйлера. 

2. Уравнения движения идеальной жидкости Эйлера в форме Громека. 
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3. Теорема Бернулли. 

4. Основные понятия и определения потенциального течения идеальной жидкости. 

5. Комплексный потенциал. Комплексная скорости. 

6. Плоскопараллельный поток. Источник и сток. 

7. Диполь. Потенциальный вихрь. 

8. Обтекание цилиндра плоскопараллельным потоком. 

9. Обобщенный закон Ньютона. 

10. Уравнения движения вязкой  несжимаемой жидкости. 

11. Гидродинамическое подобие. 

12. Критериальные уравнения. Основные гидродинамические критерии и числа подобия. 

13. Моделирование гидродинамических явлений. 

14. Ламинарное и турбулентное движение. Переход ламинарного режима в турбулентный. 

15. Основные понятия и определения пограничного слоя. 

16. Переход ламинарного пограничного слоя в турбулентный. 

  

3-й рейтинг контроль 

1. Одномерное течение идеального газа. 

2. Уравнение Навье-Стокса  

3. Векторная форма уравнения Навье-Стокса. Конвективная и локальная части ускорения.                   

4. Различные формы уравнения Бернулли для потока газа. Скорость распространения малых 

возмущений в газе. 

5. Уравнение движения вязкой жидкости в форме Громеки- Ламба.                                              

6. Параметры торможения и критическая скорость. 

7. Число Маха.  

8. Изменение параметров газа при течении по трубе переменного сечения. Уравнения Гюгенса. 

 9. Модель идеальной жидкости. Уравнение движения Л. Эйлера.                                              

10. Течение газа по трубе переменного сечения М>1; M< 1; M=1. Понятие 

скачка уплотнения. 

11. Интегралы уравнений Эйлера.  Уравнение Бернулли для струйки идеальной жидкости, слу-

чай установившегося безвихревого движения. 

12. Истечение газа из резервуара через сужающееся сопло. Формула  Сен-Венана-Ванцеля.                                      

13. Интегралы уравнений Эйлера, случай установившегося вихревого движения.                                 

14. Понятие отношения давлений ε ;  ε критическое; критического массового расхода,  приве-

денного расхода q. 

 

7.3.4. Перечень вопросов выносимых на промежуточную аттестацию  

 

6 семестр 

1 .Жидкости. Силы, действующие в покоящейся и движущейся жидкости. Плотность жидкости. 

2.Основные физические свойства жидкостей. Единицы измерения. Модель идеальной жидкости. 

3.Гидростатическое давление. Виды давления и способы его измерения. 

4.Свойства гидростатического давления. Единицы измерения гидростатического давления. 

5.Дифференциальные уравнения равновесия жидкости. Поверхности равного давления. 

6.Основное уравнение гидростатики. 

7.Сила давления покоящейся жидкости на плоскую стенку. Центр давления. 

8.Сила давления покоящейся жидкости на криволинейную цилиндрическую поверхность. Тело 

давления. 

9.Закон Архимеда. Плавание тел. 

10.Виды движения жидкости. Траектория движения частицы жидкости, линия тока. Трубка то-

ка. Элементарная струйка. Скорость потока. 

11.Расход. Виды расхода. Уравнение неразрывности элементарной струйки. 

12.Уравнение неразрывности потока жидкости. Средняя скорость потока. 
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13.Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости. 

14.Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости конечных размеров, ограниченного 

твердыми стенками. 

15.Гидравлические потери при движении жидкости. Способы их определения. Коэффициент 

Дарси. 

16.Режимы движения жидкости. Уравнение Рейнольдса. 

17.Истечение жидкости при постоянном напоре через малое отверстие с острой кромкой в ат-

мосферу. Коэффициенты сжатия, скорости и расхода. 

18.Истечение жидкости при постоянном напоре через малое затопленное отверстие с острой 

кромкой. 

19.Истечение через внешний цилиндрический насадок в атмосферу. Коэффициенты сжатия, 

расхода и скорости. Вакуум в насадке. 

20.Истечение при переменном напоре. Общая характеристика явления. 

21.Истечение при переменном напоре и постоянном притоке. Общие сведения. 

22.Расчет простых трубопроводов. 

23.Расчет короткого трубопровода, состоящего из нескольких участков последовательно соеди-

ненных труб разного диаметра. 

24.Расчет длинного трубопровода постоянного диаметра. 

25.Расчет длинного трубопровода при последовательном соединении участков. 

26.Расчет длинного трубопровода при параллельном соединении участков. 

27.Расчет длинного трубопровода с непрерывным изменением расхода по длине. 

28.Гидравлический удар при мгновенном закрытии крана. 

29.Скорость распространения волны гидравлического удара. 

30.Защита от воздействия гидравлических ударов. 

 

7  семестр 

1. Силы, действующие в жидкости. 

2. Методы изучения движения жидкости и газа. 

3. Линия тока, трубка тока, траектория, струя. 

4. Градиент скалярной функции, дивергенция, вихрь вектора скорости. 

5. Первая теорема Гельмгольца. 

6. Уравнение неразрывности. 

7. Нормальные и касательные напряжения в движущейся сплошной среде. 

8. Уравнения движения сплошной среды в напряжениях. 

9. Напряжения, действующие в идеальной жидкости. 

10. Уравнения движения идеальной жидкости Эйлера. 

11. Уравнения движения идеальной жидкости Эйлера в форме Громека. 

12. Теорема Бернулли. 

13. Основные понятия и определения потенциального течения идеальной жидкости. Потенци-

альный вихрь. 

14. Обтекание цилиндра плоскопараллельным потоком. 

15. Обобщенный закон Ньютона. 

16. Уравнения движения вязкой  несжимаемой жидкости. 

17. Гидродинамическое подобие. 

18. Критериальные уравнения. Основные гидродинамические критерии и числа подобия. 

19. Моделирование гидродинамических явлений. 

20. Ламинарное и турбулентное движение. Переход ламинарного режима в турбулентный. 

21. Основные понятия и определения пограничного слоя. 

22. Переход ламинарного пограничного слоя в турбулентный. 

23. Одномерное течение идеального газа. 

24.  Уравнение Навье-Стокса  

25. Адиабатический, изобарный, изохорный процессы. Теплоемкость. Формула Майера. 
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26. Уравнение адиабатического процесса. Энтропия. 

27.  Векторная форма уравнения Навье-Стокса. Конвективная и локальная части ускорения.                   

28.  Различные формы уравнения Бернулли для потока газа. Скорость распространения малых 

возмущений в газе. 

29.  Уравнение движения вязкой жидкости в форме Громеки- Ламба.                                              

30.  Параметры торможения и критическая скорость. 

31.  Уравнение Бернулли для струйки вязкой несжимаемой жидкости                                               

32.  Число Маха. Изоэнтропические формулы.         

33.   Уравнение Рейнольдса для развитого турбулентного движения несжимаемой жидкости. 

Выражение для полного касательного напряжения. 

34.  Изменение параметров газа при течении по трубе переменного сечения. Уравнения Гюген-

са. 

35.   Модель идеальной жидкости. Уравнение движения Л. Эйлера.                                              

36.  Течение газа по трубе переменного сечения М>1; M< 1; M=1. Понятие 

37. скачка уплотнения. 

38.  Интегралы уравнений Эйлера.  Уравнение Бернулли для струйки идеальной жидкости, слу-

чай установившегося безвихревого движения. 

39.  Истечение газа из резервуара через сужающееся сопло. Формула  Сен-Венана-Ванцеля.                                      

40.  Интегралы уравнений Эйлера, случай установившегося вихревого движения.                                 

41.  Понятие отношения давлений ε ;  ε критическое; критического массового расхода,  приве-

денного расхода q. 

42.  Интегралы уравнений Эйлера.  Случай неустановившегося безвихревого  движения. Инте-

грал Лагранжа.                             

43.  Анализ зависимости функции q (ε ), т.е. приведенного расхода от соотношения давления ( 

степени сжатия);   ε- при истечении газа через сужающееся сопло. 

44.  Относительное движение идеальной жидкости.                                                                                   

45.  Прямой скачок уплотнения. Основные соотношения.                                                                                                         

46. Уравнение количества движения конечного объема жидкости.                                                                   

47.  Параметры торможения. Выражение отношений параметров газового потока к соответст-

вующему параметру торможения через число  Маха (М).                     

48. Момент количества движения конечного объема жидкости.                            

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-

петенций 

 

Методическими материалами, определяющими процедуру оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих индикаторы достижений компетенций 

являются внутривузовские локальные нормативные акты: «Положение о балльно-рейтинговой 

системе контроля и оценки успеваемости студентов» и «Положение о промежуточной аттеста-

ции обучающихся». 

График проведения рейтинговых контрольных мероприятии и даты проведения проме-

жуточной аттестации, по курсам и  семестрам,  отражены в утвержденных проректором по УР 

календарных учебных графиках и расписаниях промежуточной аттестации по направлению 

подготовки (специальности), которые размещаются на информационных стендах  факультетов  

и на сайте университета в установленные сроки. 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

 

Основная литература: 
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1. Чугаев, Р. Р. Гидравлика (техническая механика жидкости) [Текст]: учебник для студ. 

гидротехнических спец. вузов / Р. Р. Чугаев. - 6-е изд. репринтное. - М.: Издательский Дом 

"БАСТЕТ" , 2013. - 672 с.: ил. 

2. Ухин, Б. В.  Гидравлика [Текст]: учебник для вузов / Б. В. Ухин, А. А. Гусев. - М.: 

ИНФРА-М, 2008. - 432 с. 

3. Штеренлихт, Д. В. Гидравлика : учебник / Д. В. Штеренлихт. — 5-е изд., стер. — 

Санкт-Петербург: Лань, 2015. — 656 с. — ISBN 978-5-8114-1892-3.— Текст: электронный// 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/64346 (дата обра-

щения: 21.01.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Замалеев, З. Х. Основы гидравлики и теплотехники: учебное пособие / З. Х. Замалеев, 

В. Н. Посохин, В. М. Чефанов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 352 с. — 

ISBN 978-5-8114-1531-1.— Текст: электронный// Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/100922 (дата обращения: 21.01.2021). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

4. Егожев, А.М. Гидрогазодинамика: [ТЕКСТ]  Методические указания к выполнению 

лабораторных работ по курсу «Гидрогазодинамика». Нальчик, 2015.-64 с. 

5 Учебно-методическое пособие к выполнению расчетно-графической работы по дисци-

плине «Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики» для студентов направления 

подготовки 08.03.01 «Строительство» очной и заочной форм обучения, (Текст)/ А.Б.Балкизов, 

Е.А. Кушаева, А.С.Сасиков,  Нальчик: КБГАУ – 2018 г., 40 стр. 

6. Учебно-методическое пособие к выполнению самостоятельной работы по дисциплине       

«Гидравлика» для студентов очной и заочной форм обучения направления подготовки: 

20.03.02 «Природообустройство и водопользование»; (Текст)/ Е.А. Кушаева,  Л.Б. Озрокова,  

Нальчик: КБГАУ – 2021 г., 110 стр. 

 

Дополнительная литература: 

5. Кудинов, В. А. Гидравлика [Текст]: учебное пособие / В. А. Кудинов, Э. М. Карташов. 

- М.: Высшая школа, 2008. - 199 с.  

6. Гидравлика, гидромашины и гидропневмопривод [Текст]: учебное пособие / ред. С. П. 

Стесин. - 4-е изд., стер. - М: Изд. центр Академия, 2008. - 336 с. 

7. Лапшев, Н. Н. Основы гидравлики и теплотехники [Текст]: учебник для студ. вузов, 

обуч. по напр. "Строительство" / Н. Н. Лапшев, Ю. Н. Леонтьева. - М.: Издательский центр 

"Академия", 2012. - 400 с.  

8. Лойцянский, Л. Г. Механика жидкости газа [Текст]: учебник для вузов / Л. Г. Лой-

цянский. - 7-е изд., испр. - М.: Дрофа, 2003. - 840 с.  

9. Задачник по гидравлике, гидромашинам и гидроприводу [Текст]: учебное пособие для 

машиностроит. спец. вузов / ред. Б. Б. Некрасов. - М.: Высш. шк., 1989. - 192 с.: ил. 

10.Башта, Т.М. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы [Текст]: учебник для студ. 

втузов / Т.М. Башта, С.С.Руднев, Б.Б.Некрасов [и др.]. - Изд. 2-е изд., перераб.- М.: «Машино-

строение», 2009.- 422 с. 

11. Газовая динамика. Механика жидкости и газа [Текст]: учебник для вузов / Под  общ. 

ред. В.С. Бекнева. - М.: Изд-во МГТУ, 1997. - 671 с.  

12. Шевелев, Ф.А. Таблицы для гидравлического расчета водопроводных труб [Текст]: 

Справочное пособие / Ф.А. Шевелев, А.Ф. Шевелев- 10-е изд. Дополненное. - М.:Издательский 

дом «Бастет», 2014.-384с.   

 

9. Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 
 

 ЭБС «Издательства Лань»  

Коллекция «Единая профессиональная база знаний для аграрных вузов» 
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ООО «Издательство Лань».   

Лицензионный договор  № 003/2025-44ФЗ  от  22.05.25 г сроком на 1 год 

 http://е.lanbook.com/ 

 Сетевая электронная библиотека  

ООО «ЭБС ЛАНЬ» 

Договор № СЭБ НВ-164 от 17.12.2019 г. – бессрочный 

http://е.lanbook.com/ 

http://seb.е.lanbook.com/ 

 ЭБС «Университетская библиотека online». Базовая часть 

 ООО «Директ-Медиа»   

Контракт № 51-04/2025 от 22.05.2025 г сроком на 1 год  

http://biblioclub.ru 

 ЭБС «ЮРАЙТ» Пакет СПО 

ООО «Электронное издательство Юрайт» 

Лицензионный договор № 6703 от 27.08.2024 г. сроком на 1 год 

https://urait.ru/ 

 Научная электронная библиотека e-LIBRARY.RU (SCIENCE INDEX)  

ООО Научная электронная библиотека.  

Лицензионный договор № SIO-2114/2025  от 06.05.2025 сроком на 1 год 

 http://elibrary.ru 

 Антиплагиат.ВУЗ  5.0 

Модуль поиска «Объединенная коллекция 2020» 

АО «Антиплагиат» 

Лицензионный договор № 10023 от 12.05.2025 г. сроком на 1 год 

 Гарант 

ООО «Гарант-КБР» Договор № 305-2025г. от 09.01.2025 г. сроком на 1 год 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

 

Система университетского обучения основывается на рациональном сочетании несколь-

ких видов учебных занятий (в первую очередь, лекций, лабораторных работ, практических и 

семинарских занятий), работа на которых обладает определенной спецификой. 

При изучении дисциплины «Гидрогазодинамика» необходимо учитывать особенность 

Федеральных государственных образовательных стандартов высшего профессионального обра-

зования – их компетентностную ориентацию, которая нацелена не на сумму усвоенной инфор-

мации, а на способность человека действовать в различных ситуациях.  

Главной целью реализации компетентностного подхода является формирования и разви-

тия профессиональных навыков студентов, увеличение доли участия обучающихся в учебном 

процессе через широкое использование активных и интерактивных форм проведения занятий 

(семинаров в диалоговом режиме, дискуссий, компьютерных симуляций, долевых и ролевых 

игр, разбор конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий, 

результатов работы студенческих исследовательских групп, вузовских и межвузовских теле-

конференций) в сочетании с внеаудиторной работой. 

Подготовка к лекциям. 
Знакомство с дисциплиной происходит уже на первой лекции, где от Вас требуется не 

просто внимание, но и самостоятельное оформление конспекта. При работе с конспектом лек-

ций необходимо учитывать тот фактор, что одни лекции дают ответы на конкретные вопросы 

темы, другие – лишь выявляют взаимосвязи между явлениями, помогая студенту понять глу-

бинные процессы развития изучаемого предмета как в истории, так и в настоящее время. 

http://е.lanbook.com/
http://е.lanbook.com/
http://е.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
http://elibrary.ru/
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Конспектирование лекций – сложный вид вузовской аудиторной работы, предполагаю-

щий интенсивную умственную деятельность студента. Конспект является полезным тогда, ко-

гда записано самое существенное и сделано это Вами. Не надо стремиться записать дословно 

всю лекцию. Такое «конспектирование» приносит больше вреда, чем пользы. Целесообразно 

вначале понять основную мысль, излагаемую лектором, а затем записать ее. Желательно запись 

осуществлять на одной странице листа или оставляя поля, на которых позднее, при самостоя-

тельной работе с конспектом, можно сделать дополнительные записи, отметить непонятные 

места. 

Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в 

большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. 

Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает лектор, отмечая наиболее 

важные моменты в лекционном материале замечаниями «важно», «хорошо запомнить» и т.п. 

Можно делать это и с помощью разноцветных маркеров или ручек, подчеркивая термины и оп-

ределения. 

Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и символов. 

Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше заменить обычными словами для 

быстрого зрительного восприятия текста. 

Работая над конспектом лекций, Вам всегда необходимо использовать не только учеб-

ник, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал лектор. Именно такая серьез-

ная, кропотливая работа с лекционным материалом позволит глубоко овладеть теоретическим 

материалом. 

Подготовка к лабораторным занятиям. 
Для подготовки и выполнению лабораторных работ студенту следует завести отдельную 

тетрадь. При подготовке к лабораторной работе студенту следует составить краткий ответ (1-2 

стр.) на контрольные вопросы к лабораторным работам (см. методические указания к выполне-

нию лабораторной работы по курсу «Гидрогазодинамика»). Студент должен тщательно гото-

виться к лабораторным занятиям путем проработки теоретических положений по теме занятия 

из конспекта лекции, рекомендуемых учебников, учебных пособии, дополнительной литерату-

ры, интернет - источников.    

Защита лабораторных работ, приходящиеся на каждый промежуточный рубеж оценива-

ется в 10 баллов (за три точки - 30 баллов). 

Самостоятельная работа студента является основным средством овладения учебным 

материалом во время, свободное от обязательных учебных занятий. Самостоятельная работа 

студента над усвоением учебного материала по учебной дисциплине может выполняться в биб-

лиотеке университета, учебных кабинетах, компьютерных классах, а также в домашних услови-

ях. Содержание самостоятельной работы студента определяется учебной программой дисцип-

лины, методическими материалами, заданиями и указаниями преподавателя. Вы можете допол-

нить список использованной литературы современными источниками, не представленными в 

списке рекомендованной литературы, и в дальнейшем использовать собственные подготовлен-

ные учебные материалы при написании бакалаврских работ.  

Ваша самостоятельная работа может осуществляться в аудиторной и внеаудиторной 

формах. Самостоятельная работа в аудиторное время может включать:  

 конспектирование (составление тезисов) лекций;  

 выполнение контрольных работ; 

 решение задач; 

 работу со справочной и методической литературой; 

 работу с нормативными правовыми актами; 

 выступления с докладами, сообщениями на семинарских занятиях; 

 защиту выполненных работ; 

 участие в оперативном (текущем) опросе по отдельным темам изучаемой дисцип-

лины; 
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 участие в собеседованиях, деловых (ролевых) играх, дискуссиях, круглых столах, 

конференциях; 

 участие в тестировании и др. 

Самостоятельная работа во внеаудиторное время может состоять из: 

 повторение лекционного материала; 

 изучения учебной и научной литературы; 

 изучения нормативных правовых актов (в т.ч. в электронных базах данных); 

 подготовки к контрольным работам, тестированию и т.д.; 

 подготовки рефератов, эссе и иных индивидуальных письменных работ по зада-

нию преподавателя; 

 выполнения выпускных квалификационных работ и др. 

 выделение наиболее сложных и проблемных вопросов по изучаемой теме, полу-

чение разъяснений и рекомендаций по данным вопросам с преподавателями кафедры на их 

еженедельных консультациях. 

 проведение самоконтроля путем ответов на вопросы текущего контроля знаний, 

решения представленных в учебно-методических материалах кафедры задач, тестов, напи-

сания рефератов и эссе по отдельным вопросам изучаемой темы.  

На лекциях студенту рекомендуется внимательно слушать учебный материал, записы-

вать основные моменты, идеи, пытаться сразу понять главные положения темы, а если что не 

ясно – делать соответствующие пометки. После лекции во внеурочное время целесообразно 

прочитать записанный материал с целью его усвоения и выяснения непонятных вопросов.  

Для подготовки и выполнения лабораторных работ студенту следует завести отдельную 

тетрадь. При подготовке к лабораторной работе студенту следует составить краткий ответ (1-2 

стр.) на контрольные вопросы к лабораторным работам (см. методические указания к выполне-

нию лабораторной работы по курсу «Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика»). Студент 

должен тщательно готовиться к лабораторным занятиям путем проработки теоретических по-

ложении по теме занятия из конспекта лекции, рекомендуемых учебников, учебных пособии, 

дополнительной литературы, интернет - источников.    

Защита лабораторных работ, приходящиеся на каждый промежуточный рубеж оценива-

ется в 10 баллов (за три точки - 30 баллов). 

Раздел «Самостоятельная работа» информирует обучающихся, какие вопросы раздела 

(модуля) выносятся на самостоятельное изучение, об их учебно-методическом обеспечении 

(учебники, учебные пособия, методические указания, рекомендуемые страницы и т.д.).  

Степень усвояемости  вопросов самостоятельной работы определяется при текущем и 

промежуточном контролях и при промежуточной аттестации. 

Для студентов заочной формы обучения, после окончания предыдущей сессии, где они оз-

накамливаются с целями и задачами изучения дисциплины, с перечнем вопросов которые они 

должны изучать для формирования индикаторов достижения компетенции.  

Студенту следует тщательно готовиться к промежуточному контролю (тестированию, 

контрольным работам, контрольным опросам), прорабатывая конспект лекций и рекомендуе-

мую литературу.  

Подготовка к промежуточной аттестации.  
При подготовке к промежуточной аттестации целесообразно: 

 внимательно изучить перечень вопросов и определить, в каких источниках находятся 

сведения, необходимые для ответа на них; 

 внимательно прочитать рекомендованную литературу; 

 составить краткие конспекты ответов (планы ответов).  

Дисциплина «Гидрогазодинамика» рассчитана на изучение в два семестра и заканчивается 

экзаменом. 

11. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в 

том числе отечественного производства. 
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11.1 Лицензионное программное обеспечение 

AutoDesk AutoCad 2012 Education Product Standalone б/н 

  Антиплагиат.ВУЗ  5.0 Модуль поиска «Объединенная коллекция 2020» лицензион-

ный договор № 10023 от 12.05.2025 г. сроком на 1 год 

Kaspersky Endpoint Security для бизнеса - Стандартный Russian Edition № лицензии 

26ЕС-241021-134643-810-2826, договор № 651/А от 18.10.2024 г. до 31.10.2025 

11.2 Интернет-ресурсы свободного доступа 

 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Информационная система "Единое окно доступа к обра-

зовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

БД «AGROS»- международная документографическая 

база данных по проблемам АПК, охватывает все научные 

публикации (книги, брошюры, авторефераты, диссерта-

ции, труды сельскохозяйственных научных учреждений). 

http://www.cnshb.ru/cataloga.shtm 

Агроакадемсеть- базы данных РАСХН. 

http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lek

tcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-

spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-

lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-

kultury-01.php 

 

12.Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

*1. Приборы для измерения давления (пьезометры, манометры, вакуумметры). 

2. Стенд №1 для выполнения  6-х лабораторных работ по гидравлике:  

-опытная проверка уравнения Бернулли,   

-тарировка водомера Вентури, 

- определение потерь напора по длине. 

-определение потерь напора на местные сопротивления. 

- изучение гидравлического удара. 

- исследование работы трубопроводов различных модификаций. 

3. Опытная установка для демонстрации 3-х лабораторных работ по гидравлике: 

- истечения из отверстий и насадков при постонном напоре. 

- истечения из отверстий и насадков при переменном напоре. 

- изучение  режимов движения жидкости на приборе Рейнольдса. 

4. Гидравлический лоток.   

№ 

п./п. 

Вид учебной 

работы 

Наименование оборудованных 

учебных кабинетов, лабораторий 

Перечень оборудования и технических 

средств обучения 

1. Лекционные 

занятия 

Аудитории (№№ 230, 505, 507) для 

проведения занятий лекционного 

типа в соответствии с перечнем 

аудиторного фонда 

Доска аудиторная, специализированная мебель, 

экран настенный, проектор, ноутбук "HР Pavi-

lion g6" 

2. Лабораторный 

практикум 

Аудитория для проведения лабора-

торных занятий (154 ) и другие в 

соответствии с перечнем аудитор-

ного фонда 

Доска аудиторная, специализированная мебель, 

лабораторное оборудование*: разные подшип-

ники, валы и оси, крепежные детали, макеты 

типов передач, гидравлический домкрат, детали 

и узлы грузоподъемных машин, механические 

циферблатные и электронные настольные весы, 

плакаты, эскизы и т. д.  

3. Самостоятель-

ная работа 

Учебная аудитория (компьютер-

ный класс с выходом в Интернет), 

для организации самостоятельной 

работы обучающихся; читальный 

зал научной библиотеки 

Доска аудиторная, специализированная мебель, 

компьютера с выходом в интернет 

http://www.cnshb.ru/cataloga.shtm
http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-01.php
http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-01.php
http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-01.php
http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-01.php
http://www.vniikormov.ru/pub/0004/lektcii-poslevuzovskogo-obrazovaniia-po-spetcialnosti-06-01-06-lugovodstvo-lekarstvennye-i-efirno-maslichnye-kultury-01.php

